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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan (DP3) inom Backaplan.

Planomrédet utgors av tvd delomrdden som omfattar totalt ca 13 ha och bestar i dagsléget av
externhandel och verksamheter med tillhdrande parkeringsytor, gatustrukturer och ett mindre
gronomrade utmed Kvillebacken. Den nya bebyggelsen som foreslas inom planomradet kommer att
omfatta en kvarterstruktur med bostéder och offentlig service i form av foérskolor och grundskolor.

Dagvattnet fran planomradet avleds idag till det kombinerade nétet och Kvillebédcken. Efter
exploatering kommer omradet att separeras och dagvattnet kommer foretriadesvis att ledas till
Kvillebédcken. Kvillebdcken ridknas som en kdnslig recipient och dagvatten fran omridet maste
genomga rening eller enklare rening innan det nar recipienten. Recipienten Kvillebédcken ar idag ett
markavvattningsforetag som inte uppfyller sin funktion och Kretslopp och vatten foreslar dérfor att det
omprovas for nedlaggning.

V A-systemet kommer att dndras signifikant inom omradet. I framtiden kommer dagvatten och
avloppsvatten att hanteras i separata system. Separeringen av omradet kommer att innebéra att
avrinningsomraden dndras och att mer dagvatten leds till Kvillebdcken jaimfort med befintliga
forhallanden.

Marken i omradet utgors idag framfor allt av fyllnadsmassor ovanpa den naturliga leran och det finns
problem med markfororeningar. Omradet ar relativt flackt med liten differens mellan markhdjderna
inom planomradet vilket forsvarar mojligheterna att forlagga langa ledningar med tillracklig lutning ut
till Kvillebacken. Detta i kombination med hoga nivaer i Kvillebacken kan leda till att ledningsnétet
stdr ddmt med vatten. Marknivéerna ligger l4gt och omradet ar darfor sarbart mot stigande havsnivaer
och hoga floden i Kvillebacken.

Dagvatten
Utredningen ska sdkerstilla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
- Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
- Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka Gversvimning.
- Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oférandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN).

Dagvattenanldggningarnas huvudfunktion ar att fordroja och rena dagvatten. For att sékerstilla att
dessa krav efterlevs foreslés att minst 4% av den reducerade arean avsitts for rening med biofilter
(eller anldggning med motsvarande funktion), pa kvartersmark (se Bild 1). Vilket innebir ungefar
140 m? per kvarter. P4 allménplatsmark foreslas rening i en skelettkonstruktion pa minst 4% av
vigarnas reducerade area. Vilket innebér ungefér 30 m? per 1000 m? vig. Med avseende pé
miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen for Kvillebdcken
och Gota dlv negativt eftersom den totala fororeningsbelastningen minskar. Dessutom minskar alla
fororeningsméngder till Kvillebacken utom for kvive.

Skyfall
For att sdkerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
- Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvdmning. Samhéllsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
- Framkomlighet till nya byggnaders entréer.
- Framkomlighet till och fran planomradet.
- Oversvimningssituationen inom eller utanfor planomradet skall inte forséimras.
- Planen ska beakta strukturplaner.
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Med avseende pa skyfall ar utgdngspunkten att detaljplanen ska uppfylla riktlinjerna i det tematiska
tilligget till OP for dversvimningsrisker, TTOP. Under varen 2021 har en ny hdjdséttning tagits fram
(i ett separat projekt) for omradet for att uppfylla TTOP:ens riktlinjer. Resultatet frin detta arbete
anvinds som utgangspunkt for DP3. Hojdséttningsprinciperna innebér att skyfallsflodena i1 forsta hand
styrs mot forutbestimda gatuavsnitt och parker, som pé ett kontrollerat sétt dr skapade som avledande
skyfallsstrék och uppsamlande skyfallsytor. Under torrvader utnyttjas marken for rekreation och social
interaktion, och vid ett skyfall kommer de att fungera som en uppsamlande skyfallsyta dér vatten
tillfalligt kan magasineras.

Med de foreslagna hojdsittningsatgirderna inklusive skyfallsmagasinering om 1100 m® i Park 1 (inom
DP2 och DP3), 700 m? i Park 2 och 1100m? inom Park 3, visar modellberéikningen att TTOP:ens
riktlinjer uppnas inom detaljplanen (se Bild 1).

Skyfallsyta

. Dagvattenhantering

4\ Forstirkt avvattning vid skyfall

\ Ytlig flodesvag vid skyfall

Bild 1Principskiss 6ver dagvatten och skyfallshantering inom DP3. Placering och storlek pd anldggningarna dr endast
ungefirligt redovisade.

Kostnader
Kostnaden for dagvattenanldggningar uppskattas till ca 6 800 000 kr for kvartersmark och
3 400 000 kr for allmén platsmark.

Kostnaden for skyfallsatgarder pé allménplatsmark uppskattas totalt till omkring 87 000 000 kr. Men
storsta delen av denna summa ingar redan i atgirder for marksanering och medfor séledes att endast
omkring 15 300 000 kr tillkommer.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan (DP3) inom Backaplan.

Dagvatten- och skyfallsutredningen ar en av de utredningar som ligger till grund for
samrddshandlingen som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. I samrddet ges alla
intressenter mojlighet att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om forédndringar eller
frdgor uppstér gors en uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gér ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre &dndringar av planforslaget goras. Darefter gér
det till byggnadsndmnden for antagande.

1.1 Syfte och mal

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att ge ett underlag till detaljplan for bostader,
lokaler, gronytor och service i Backaplan (DP3), s att planen kan reglera mojligheten till att hantera
dagvatten och skyfall pé ett hallbart sitt. Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att
avgora om marken &r eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sikerstilla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvimning.
e Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oforandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN).

For att sékerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvimning. Samhéllsviktiga funktioner och golvnivéer
ska ha en marginal till hdgsta vattennivan som uppstér vid skyfall.
Tillgdnglighet till nya byggnaders entréer.
Framkomlighet till och frén planomradet.
Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forséimras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstdende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska védrden och
upplevelser av regnet efterstriavas. Lds mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Foreliggande utredning grundar sig dven pé de principer som arbetats fram i programarbetet for hela
Backaplan. Under 2.1 beskrivs viktiga utredningar for denna rapport mer ingéende.

1.2 Planforslag

Malet for planarbetet ar att ta fram ett planférslag med hog ambition kring gestaltad livsmilj6é och dar
ekonomi och kvalitet dr vél avvagt och genomforbarheten studerad.

Program for Backaplan, godkint av Byggnadsndmnden 2019-04-23, ligger till grund for planarbetet.
Inom programomradet som helhet majliggors cirka 7 500 bostidder, en stadsdelspark, 5—6 mindre
bostadsnéra parker, ett kulturhus och ett antal skolor och forskolor, en stor idrottshall och flera mindre
i anslutning till skolor. En dryg férdubbling av dagens handel (totalt cirka 140 000 kvadratmeter i hela
programomrédet), kontor och dvriga verksamheter innebér ett stort tillskott av arbetsplatser.
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Det finns en dagvattenutredning gjort for angransande detaljplan, Detaljplan {6r Centrumbebyggelse
inom Backaplan, inom stadsdelarna Backa, Tingstadsvassen och Kvillebiacken (hér kallad DP2).

Planomrédet ligger inom Backaplan i anslutning till Backaplan — detaljplan 1: Handel mm vid
Backavégen (hér kallad DP 1) som vunnit laga kraft och pagéende DP2 (se Figur 1). Planomrédet
bestar av tva delomréden, det mindre planomradet &r en del av kommande Kvilleparken. Det storre
planomradet avgrinsas av Deltavigen i nordvist, Backavégen i sydost, omradet for Dp2 i sydvist och
Norra Deltavégen i norr. Fastigheterna inom omridet &r Backa 168:5, 169:1, 169:2 och 169:3.

Planomridet omfattar ca 13 hektar och marken égs till viss del av kommunen men stora delar ar privat
och dgs av Balder bostads AB och Norra Backaplans Bostads AB. Backaplan bestar i dagslaget av
externhandel och verksamheter med tillhérande parkeringsytor, gatustrukturer och ett mindre
gronomrade utmed Kvillebacken. Planarbetet avser att studera mdjligheten for ca 2000 bostéider,
verksamheter i bottenplan mot huvudgator, forskolor, skola samt parker och gator.

Figur 1 Planomrddet (DP3) bestdr av tvd delomrdden, ett storre i dster och ett lite mindre i véster, och omfattar ca 13 ha.
Planomrddet och angrinsande detaljplaner dr ungefirligt markerat. Bildkdlla: Stadsbyggnadskontoret

Dagvatten- och skyfallsutredning 6 (52)
Detaljplan for bostader, lokaler, grénytor och service vid Backavagen och Norra

Deltavagen inom stadsdelen Backa (Backaplan DP3)

Géteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-05-31



2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Flera utredningar har genomf6rts for hela planprogrammet i Backaplan, dédr denna detaljplan &r en del
av forverkligandet av programmets intentioner. Nagra av de viktigaste underlagen for foreliggande
utredning presenteras hér:

Dagvatten- och skyfallsutredningar till planprogram for bostéder och verksamheter vid
Backaplan daterad 2018-04-10

Utredningen for Backaplans planprogram utgér grunden till dagvatten- och skyfallsutredningen for
Backaplan DP2 och DP3. Utredningen togs fram av Kretslopp och vatten.

I programforslaget foreslas att for kvartersmarken, som enligt programmets forslag skulle besté av
slutna kvarter med forhojda gardar pa bjélklag, kan dagvatten fordrdjas och avledas ytligt pa grona
innergardar utformade som biofilter. Vatten avleds till dessa genom fall ut fran fasad och en latt
nedsénkt mitt. Aven vatten frdn de takytor som inte avvattnas mot innergard foreslas hanteras i
anslutning till fasaden for fordrdjning och rening i biofilter.

Dagvatten frén védgytor kan renas i makadamfyllda diken eller magasin. Ett alternativ till foreslagna
makadam-magasin kan vara fordrdjning i rormagasin med efterfoljande filter. For att uppna
Miljoforvaltningens angivna mélvarden for fosfor krivs flera anlédggningar i serie.

Klimatanpassning Backaplan, Strategi for hogvatten och skyfall, 2018-03-29

For Backaplan har principer for hojdsattningen tagits fram. [ hdjdsattningsprinciperna ingér att marken
ska luta mot Kvillebdcken, att det ska finnas hog- och lagstrak som sékerstéller avledning och
framkomlighet och att utbyggnadsordningen ska ske soderifran for att skydd fran hogvatten pa
medellang sikt ska fungera. Dessa fastslagna principer for hojdséttningen ger en robust strategi for att
omhénderta skyfall och hogvatten. For skydd mot hogvatten pé langre sikt dn ar 2070 kommer det att
krévas storskaliga atgérder i hela staden. For nirvarande pégér ett arbete i staden med att utreda
mojligheten till dlvkantsskydd for att skydda mot 6versvdmning fran hogvattennivaer i havet pd lang
sikt. Utredningen togs fram av Sweco/Kretslopp och vatten.

PM Trafikdagvatten Backaplan, mars 2019

Rapport med fokus bara pé trafikdagvatten som konstaterade att foljande typ av anlédggningar ér
onskvérda: Anldggningar som renar direkt i vigomradet med avvattning mot allmin dagvattenledning.
Malet ar att efterstriva ytliga anldggningar i sa stor utstrickning som mojligt for att inte pumpning ska
krévas. Anldggningarnas antal och storlek bestéims av gatusektionen men ldnga, kontinuerliga
16sningar efterstravas. Utredningen togs fram av Kretslopp och vatten.

Uppdaterad héjdsittning samt skyfallsutredning for Backaplan, 2020-05-12

Utifrén bland annat lédnsstyrelsens synpunkter har den tidigare utredningen Klimatanpassning
Backaplan - daterat 2018-03-29, uppdaterats. Den storsta skillnaden frén den tidigare utredningen i
programskedet och PM Klimatanpassning Backaplan &r att man i detta underlag forbéattrar
ytavledningen pa végstraken samt utnyttjar parkerna som skyfallsmagasin, dvs ldgger dessa lagre dn
omgivande mark. Hojdsattningen ar ytterligare beskriven i avsnitt 2.8.

Omfattande diskussioner har forts 6ver att anldgga skyfallsatgiarder uppstroms Backaplan i Brunnsbo i
enlighet med strukturplanen. Mycket goda effekter kunde péavisas for Backaplan av sddana dtgarder.
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Beddmningen gjordes dock att det inte finns rddighet inom ramen for Backaplan att hantera dessa
atgédrder inom en rimlig tidsplan. Eventuella atgérder i Brunnsbo paverkar heller inte behovet av
langsgédende gatulutningar.

Dagvatten och skyfallsutredning for Backaplan DP2, juni 2021

Utredningen bygger vidare pa utredningen for planprogrammet (2018-04-10). Dagvatten behover
fordréjas och renas innan det nar recipienten/ledningsnitet. Storre samlade skyfallslosningar foreslas i
kulturhusparken och Kvilleparken. Utredningen togs fram av Kretslopp och vatten.

PM Kontroll av delomride 02, december 2021, AFRY

AFRY har pa uppdrag av Kretslopp och vatten gjort en utredning och tagit fram ett PM (daterat 2021-
12-10) som omfattar en uppdaterad kontroll av dagvattensystem for detaljplan DPO (norr om DP3) och
delar av DP2 och DP3. Syftet med den uppdaterade rapporten var att dimensionera dagvattenledningen
i Deltavigen med ytorna frin DP2 och DP3 inkluderade.

2.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

Marken i storre delen av programomrédet bestér av fyllnadsmassor ovanpé den naturliga leran (se
Figur 2). Storre markarbeten kommer kravas inom omradet bade till foljd av fororeningar i marken.
Inom hela undersokningsomréadet pa Backaplan finns deponerat material och féroreningshalter i jord
och grundvatten, dir Naturvirdsverkets generella riktvirden for mindre kénslig markanvéindning och i
stora delar dven Over riktvardet for farligt avfall 6verskrids. En fordndrad markanviandning kréver
saneringsatgarder.

Infor och under arbetet med programmet togs ett omfattande underlagsmaterial fram som pa ett
oversiktligt plan behandlar hela programomradet, varav det nu aktuella planomradet utgor en del. De
utredningar och rapporter som ror geoteknik utgér tillsammans bilaga 13 till programmet (ej bifogat
till foreliggande rapport) och omfattar bland annat en 6versiktlig stabilitetskartering,
sittningsutredning, samt miljoteknisk markundersdkning.

t tas fram under planarbetet.

Mer detaljerade utredningar specifika for det aktuella omrade
| I H HHITOSY H 1

Postglacial lera

Fylining 1

i
/ AN

Figur 2 Oversikt jordarter. Vitt omrdde med gula/grda streck utgd

.

7 = 3
rs av postglacial lera och fyllnadsmaterial. Rott indikerar
urberg, gult dr postglacial lera. Planomradet dr ungefirligt markerat. Bildkdlla: SGU:s jordartskarta. (SGU, 2021)
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2.3 Avvattning och recipient

Planomradet befinner sig inom avrinningsomrade for Kvillebdcken, vilken &r ca 1590 ha stort och
mynnar i Gota dlv vid Frihamnen. Utbredning av Kvillebiackens avrinningsomrade visas i Figur 3.

Programomradet bestar idag av hardgjorda i ytor. Detta innebér att stora méngder dagvatten rinner av
snabbt till ledningsnét och Kvillebécken vid intensiva regntillféllen.

Figur 3 Karta éver avrinningsomrdde. Planomrddet dr ungefirligt markerat. (VISS, 2020)

Dagvattnet i omradet avrinner foretradesvis till det kombinerade systemet och en del avleds dven till
Kvillebédcken. Det dagvattnet som avleds via det kombinerade systemet rinner tillsammans med
spillvatten vidare till Ryaverket via pumpstationen i Herkulesgatan. I Ryaverket renas vattnet och
slépps sedan ut i Gota élv. Efter exploatering kommer dagvattnet foretrddesvis att ledas till
Kvillebdcken och en mindre del kommer att avledas till Ryaverket. Separering av dagvatten och
spillvatten innebér lagre risk for braddning av orenat spillvatten, minskad dversvamningsrisk for
fastigheter och mindre belastning pa pumpstationer och Ryaverket. Bade dagvattnet som leds till
Ryaverket och Kvillebicken &r idag orenat.

Befintliga kombinerade ledningar och dagvattenledningar som berdrs av planomrédet ar redovisat i
Figur 4 tillsammans med utloppspunkter i Kvillebdcken. I avsnitt 3.1 redovisas vilka ytor som avrinner
till Kvillebécken respektive Ryaverket.
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| g |
Figur 4 Bild éver det befintliga dagvattenforande ledningssystemet. Gronmarkerade ledningar har utlopp i Kvillebdcken och
gulmarkerade leds till Ryaverket via pumpstationen i Herkulesgatan. Planomradet dr ungeférligt markerat. Utloppen i
Kvillebdcken dr markerade med cirklar.

2.3.1 Faststilld miljokvalitetsnorm

Som nidmnt tidigare avleds dagvatten frén planomrédet till Kvillebdcken och Ryaverket/Goéta dlv bade
fore och efter exploatering. Bade Géta dlv och Kvillebacken ar klassade enligt miljokvalitetsnormer
(MKN).

Gota alv
Vid kraftiga regn kan den kombinerade ledningen bridda vid Herkulesgatan. Det briddade vattnet
avleds da direkt till Gota élv.

Enligt den senast beslutade miljokvalitetsnormen (VISS, 2021)) &r kvalitetskravet god ekologisk
potential 2039 och god kemisk ytvattenstatus for Géta Alv — Sivedns inflode till mynningen vid
Alvsborgsbron. Det finns undantag i form av mindre stringa krav for kvicksilver och
kvicksilverfororeningar samt bromerad difenyleter, samt tidsfrist till 2027 for tributyltenn féreningar
(TBT).
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Idag &r den ekologiska potentialen mattlig utifran kvalitetsfaktorn for fisk eftersom vattendraget &r
reglerat, &ven den hydrologiska regimen och det morfologiska tillstdndet ar diligt. Vattendraget har
inte problem med kvalitetsfaktorn niaringsdmnen.

Kemisk status uppnar ej god status pd grund av PDBE, kvicksilver och kvicksilverféreningar, PFOS
(perfluoroktansulfonsyra och dess derivater) samt tributyltenn foreningar.

Gota dlv omfattas dven av MKN enligt fisk- och musselvattenforordningen.

Gota dlv raknas som en mindre kénslig recipient och dagvatten frén medel till hért belastade ytor
maste genomga rening eller enklare rening innan det nar recipienten. I avsnitt 3.2 redogdrs vilken
fororeningsbelastning som planomrédet har pa recipienten.

Gota dlv har ett utpekat forbattringsbehov for totalkvave (1600 kg) och totalfosfor (9kg).
Forbattringsbehoven anger den effekt som behdver uppnés for att miljokvalitetsnormen for en
vattenforekomst skall kunna f6ljas. (VISS, 2021)

Kyvillebicken

Dagvatten frdn omrédet avvattnas till vattenforekomsten Kvillebdcken. Recipienten berors av
miljokvalitetsnormer enligt Vattendirektivet och omfattas av kvalitetskraven God ekologisk status till
2027 och God kemisk ytvattenstatus (undantaget bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverfororeningar). Den kemiska statusen ar inte kopplad till ndgot artal.

Kvillebacken har problem med PBDE, kvicksilver, kvicksilverféreningar, fluoranten, PFOS, PAH och
overgddning. Griansvirdena for PBDE och kvicksilver dverskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster i Sverige. Utslapp av PBDE och kvicksilver har under l4ng tid skett i bade
Sverige och utomlands vilket lett till 1angvéga luftburen spridning och storskalig atmosférisk
deposition av dessa &mnen. Detta dr en nationell klassificering av PBDE och kvicksilver som gjorts av
Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad péd gruppering enligt bilaga 6 till HVMFS 2013:19, om
inte métdata finns for enskilda vattenforekomster.

Ar 2019 hade recipienten ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som maéttlig.
Malet ar att uppnd god kemisk status och god ekologisk status ar 2027 med undantag fér bromerade
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar.

Enligt VISS kan vattenférekomsten ha en betydande péverkan frén dagvatten. Beddmningen baseras
pa att minst 10 % av vattenforekomstens avrinningsomréade tiacks av markklasserna "tit stadsstruktur"
och/eller "handel, industri och militira omraden" enligt en analys av marktickedata. Amnen som ofta
forekommer i hoga halter i dagvatten och dér dagvatten ddrmed ensamt eller tillsammans med andra
kéllor kan leda till att miljokvalitetsnormerna for vatten inte f6ljs &r frimst PAH:er och metaller, som
koppar, zink, bly och kadmium (VISS, 2021).

I avsnitt 3.2 redogors vilken fororeningsbelastning som planomradet har pé recipienten.

Kvillebédcken har ett utpekat forbattringsbehov med avseende pa totalfosfor (220 kg) totalkvéve (570
kg). (VISS, 2021)

2.4 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgérd som utfors for att avvattna mark, nér det inte
ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sdnka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nér syftet med atgirden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett ngot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:3§).
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Dagvattnet fran planomréadet avleds till ett markavvattningsforetag Kvillebacken TF 1945 (se Figur 5).

Under hosten 2021 har Sweco, pa uppdrag av Kretslopp och vatten, gjort en dversyn av flera
markavvattningsforetag i Goteborg (PM Markavvattningsforetag Goteborg, (Sweco, 2021)) for att
undersoka vilka som ér aktuella och vilka som inte ldngre fyller ndgon funktion. Detta har gjorts i ett
projekt som ér fristdende fran detaljplaneprocessen. Kvillebdcken TF 1945 &r ett av de
markavvattningsforetag som identifierats som ett av de markavvattningsforetag som inte antas fylla
nagon funktion. D4 ndmnda markavvattningsforetag inte langre fyller den funktion som da det
uppréttades for att avvattna jordbruksmark foreslar Kretslopp och vatten att markavvattningsforetaget
omprdvas for nedlaggning. Detta behdver goras av nagon av deldgarna i markavvattningsforetaget (till
exempel Goteborgs stad/Fastighetskontoret). I arbetet med foreliggande utredning antas att s& gors och
dérav kommer inte dimensionerande flode anpassas utifran premisserna att dagvattenflodet fran
planomrédet inte fir dka.
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Figur 5 Oversikt dikningsforetag. Dikningsforetaget stricker sig mellan Skogomevigen i norr och Herkulesgatan i soder.
Prickat omrdde utgér batnadsomrdde. Planomrddet dr ungefirligt markerat. Bildkdlla: Léinsstyrelsens webbGIS.

.

2.5 Kapacitet

I dagsléget finns bdde kombinerade och separata ledningar pa omradet, se Figur 4 samt bilaga 1.
Omfattande ledningsutbyggnad planeras for hela omradet och inte bara for DP3. Vissa befintliga
ledningar kommer ligga kvar i samma ldge och négra kommer behdva flyttas utifrdn den fordndrade
kvartersstrukturen men utgédngspunkten dr att det kombinerade systemet ska separeras. Léngs den
Ostra/nordostra delen av Backavigen finns dock inga planer pé separering.

Eftersom det befintliga dagvattensystemet planeras att byggas om till foljd av de omfattande
fordndringarna i kvartersstrukturen for omradet, dr det kapaciteten i det nya systemet som &r av
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intresse for foreliggande utredning. De kapacitetsproblem som finns idag ger liten eller ingen relevans
for den framtida exploateringen.

Programomradets framtida VA-system, ledningsutbyggnad och utloppspunkter i Kvillebidcken utreds i
ett separat projekt och redogérs endast dvergripande i1 foreliggande rapport. I Figur 6 visas en
preliminir oversikt av framtida ledningsnét. Notera att bilden visar de huvudsakliga principerna for
ledningsdragningar. Anslutningspunkter, dimensioner och exakt lége ar inte faststéllda i detta skede
och bilden bor dirfor ses som principiell utbyggnad av det framtida ledningsnétet.

Figur 6 Oversikt av principer for det framtida ledningsndtet med ny kvartersstruktur. Grona linjer visar dagvattenledningar.
Ledningarnas lige dr ungefdirliga.

Dimensionering av nya VA-system kommer att ske enligt nationella rekommendationer i Svenskt
Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten. Det innebér att ledningarna minst
dimensioneras for aterkomstiden 10 ar for regn vid fylld ledning och 30 ar for trycklinje i markniva.
Nya dagvattenledningar kommer att anslutas till de befintliga utsléppspunkterna i Kvillebacken.

Optimalt ska ha ledningar en lutning av 1% men eftersom omrédet dr mycket flackt och marknivéerna
ligger néra anslutningsnivaerna kommer flera ledningar ha légre lutning 4n 1%. Storlek och placering
av servisledningar &r &nnu inte modellerade. Det nya ledningssystemet kommer inte dimensioneras for
att atgirda de problem med 6versvimning som kan uppsté vid skyfall. Atgérder for att hantera
skyfallssituationen beskrivs dérfor separat.

2.5.1 Deltavagen

Sedan arbetet med planprogrammet har VA-systemet i Backaplan studerats kontinuerligt i olika
omfattning. AFRY har pa uppdrag av Kretslopp och vatten gjort en utredning och tagit fram ett PM
(daterat 2021-12-10) som omfattar en uppdaterad kontroll av dagvattensystem for DPO och delar av
DP2 och DP3. I PM:et presenteras modellering och resultat utifrén en fordndrad kvartersstruktur och
nya uppgifter om avrinningsomradet.

I modelleringen har berdkningar gjorts utifran vilket flode dagvattenledningen i Deltavigen belastas
vid ett 10- respektive 30-ars regn. Vidare har modellering enbart gjorts med hénsyn till hojda
havsnivéer (+1,2 m i Kvillebacken), d& denna niva anses vara mest trolig och dimensionerande vid
framtida exploatering.
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Det péagar arbete med ledningssamordning gemensamt for detaljplanerna DPO, DP1, DP2 och DP3.
Bland annat foreslas utdkade ledningsdimensioner ldngs hela strickan frén cirkulationsplatsen
Kvilleleden-Lilla Deltavdgen i den norra delen av avrinningsomrédet till utloppspunkten i
Kvillebéacken. Detta pa grund av att berdkningsmodellen visar att nya uppgifter om avrinningsomrade
och kvartersstruktur genererar hogre floden &n vad som tidigare antagits.

Okade ledningsdimensioner kommer att paverka flodesbilden till Kvillebéicken. Utformning av
utloppen kommer att studeras vidare utanfor ramen av foreliggande rapport.

2.6 Hoga vattennivaer i havet / hoga floden i vattendrag

Planomrédet paverkas av hdga nivder i Gota Alv och i Kvillebicken. Det innebir att planeringsnivaer
for bebyggelse inom planomradet kommer ligga pé minst + 2,8 m och prioriterade strak/
utrymningsvagar ska ligga p& minst +2,1, se Figur 7. Vid skyfall och hoga fléden i vattendrag ar
riktlinjen att det ska vara minst 0,2 meter marginal mellan vattenytan och underkant golvbjélklag.
Riktlinjerna baseras pa direktiv Oversiktsplan - Tilligg for 6versvimningsrisker, TTOP.
Planeringsnivaerna for gator klaras inom hela planomréadet enligt befintlig hdjdsittningsmodell, se
avsnitt 2.8 Ny hojdséttning. Risk for hogt vatten finns vid Kvillebdcken, i parker och i lagpunkter.
Genom avledning av vatten fran lagpunkter ska alla gator vara framkomliga for raddningstjansten.

V Planeringsnivaer:
Norr Marieholmsbron

Centrala staden
Utanfor tekniska skydd - kustzon

Fg+3,0 +2,5

+2,3
+ .
Y s o e e
o N 318 N 2.0
-«
Samhéllsviktig Byggnad och Prioriterat strak Hav — éversvamningsniva
anlaggning byggnadsfunktion Utrymningsvag 200ars handelse ar 2070

Figur 7 Schematisk bild av planeringsnivder for att sikra objekt till ar 2100 for olika funktioner/skyddsobjekt vid en
hogvattenhdndelse i havet. Med byggnadsfunktion avses tekniska anldggningar sa som el, tele, virme, VA. Angivna hojder i
hojdsystemet RH2000.

Oversvimningsutbredningen vid hogvattenniva pa medellang sikt, dvs +2,3 m ar 2070 presenteras i
Figur 8. Planeringsnivéerna som dr beskrivna i TTOP:en ar tillgdngliga pa goteborg.se och
vattenigoteborg.se.
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Figur 8 Hogsta hogvatten for befintlig byggnation dr 2070, +2,30. Planomrddet dr ungefirligt markerat. Bild frdn Gokart.

2.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 9 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellresultaten visar pa vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. I det véstra
delomrédet (ndrmast Kvillebacken) uppsamlas upp till 0,65 m vatten ldngs backen. Inom storre delen
av planomradet finns tre olika insamlingspunkter och mellan 0,1 och 0,5 m vatten ackumuleras. Med

befintlig h6jdsdttning finns det inga stora skyfallsfloden som kan péverka planen negativt.
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Figur 9. Bld omraden visar vattendjup vid skyfall i omradet. Planomradet dr ungefirligt markerat. Bild frdn Gokart.
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2.7.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgérder dr uppréttade for att tjina som underlag till atgérder som skyddar
samhéllsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De ar
framtagna frén uppgifter som till viss del kommer frdn 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att
fordndrade forutsattningar, exempelvis fordndrad hojdsittning, padverkar hur skyfallsatgérder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansétgirder &r indelade i prioritetsklasser.
Atgirder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hilso- och sjukvard
samt omsorg” samt ’Skydd och sékerhet”. Klass B syftar till att skydda ”Skola”, ”’Samhillsledning”
samt “Kommunikation” eller klass 1 viigar (storre statliga och hdgprioriterade viigar). Atgirder i klass
C syftar till att skydda ovrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna (Goteborgs
Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

I Figur 10 kan strukturplanen for avrinningsomrédet ses. Detaljplancomradet &r markerat i rott. Det
finns skyfallsytor och skyfallsleder utpekad i anslutning till planomradet. Planen péverkar inte
mojligheten att genomfora dtgérderna.

/ skyfallsled
Skyfallsyta
Styrning

< Kompletterande

Klass 1 [Hogprioriterat kommunalt
viignat samt stdrre statliga vigar)

Klass 2 Trafikintensiva végnatet,
A utryckningsvagar samt viktiga
kollektivstrék inkl. sprvig)

A Klass 3 [Ovriga viigar samt jirnvag)

Figur 10 Foreslagna strukturplansdtgérder for omrddet. Oversvimningsytor i gront, skyfallsleder i bldtt, samt
styrningsdtgdrder i rott. Planomrddet dr ungefdrligt markerat.

2.8 Ny hojdsattning

Under véren 2021 har Sweco, pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Trafikkontoret och Kretslopp
och vatten tagit fram en ny hojdsittning for Backaplans planprogram. Arbetet ér presenterat i
rapporten ”Uppdaterad hdjdsattning samt skyfallsutredning for Backaplan 2021-05-12” (Sweco, 2021)
och sammanfattas kort hir. Det nya forslaget skiljer sig mot det tidigare hojdséttningsforslaget i
planprogrammet pa en rad punkter. En av de storre fordndringarna &r att de utpekade parkerna nu
sénks nagot jamfort med omgivande mark och att vatten kan magasineras hér vid skyfall. Den nya
hojdsdttningen ar en viktig forutséttning for dagvatten- och skyfallsutredningen och det &r ocksa en
central del av de atgérder som krévs for att hantera skyfall inom omradet.
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Berdkning och kartering av vattendjup och flodesvégar har genomforts med en kopplad 2-dimensionell
skyfallsmodell som beskriver avrinning pd markytan samt avledning i ledningsnétet och i vattendraget
Kvillebdacken. Markavrinningen vid skyfall dr emellertid kraftigt dominerande framfor avledningen i
ledningsnitet. Ledningsnétet och 6vriga delar av dagvattensystemet antas ha sddan kapacitet att inga
markdversvamningar ska uppsta vid det klimatanpassade 30-arsregnet. Detta inkluderar parker och
Oversvimningsmagasin; inget ytligt stiende vatten ska finnas i dessa omraden vid det
dimensionerande regnet.
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Figur 11 Hojdsdttning vid fordndrade kvarter.

I utredningen har tva huvudalternativ undersokts; ett dér delar av de befintliga kvarteren ar kvar (Fall
A) och ett (Fall B) dir planprogrammet &r helt utbyggt. I bada alternativen har dven sé kallad forstarkt
avvattning undersokts dar ytterligare atgirder gors for omraden med hogre risk att drabbas av
oversvamning. Utredningen forutsatter lasta hojder fran detaljplan 0 och 1 (DP0O och DP1) och
anslutning av befintliga hojder av spér vid Hjalmar Brantingsgatan. I dagvatten- och
skyfallsutredningen for DP3 forutsitts fall B med forstarkt avvattning. Detta antagande géller
tillsvidare.

Ytterligare en forutséttning for den uppdaterade hojdséttningen ar att gator ska ha minst 0,5% lutning
av vagutsnitt som utgangspunkt (for att hantera dagvatten) och sparvagnslutningen far vara maximalt 1
- 2% 1 Backavégen. Gatorna utformas med lutning ldngs minst en kvarterslingd da det av olika
anledningar inte &r mojligt att hoja marken i de Ostra delarna med kontinuerlig 0,5% lutning mot
Kvillebacken.

Hojdforslagen kan anses vara konservativa sett till dversvimningsrisk, dé all ny kvartersmark, inte
bara byggnader, hojts upp sa att allt vatten som faller inom kvartersmark leds direkt till gatumarken. I
verkligheten stannar en andel av regnet inom kvartersmarken.
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3 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pé dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Markanvandning

Markanviandning fore exploatering kartlades genom att studera flygbilder 6ver omradet. For
markanvandningen efter exploateringen anvénds planforslaget och uppgifter fran
Stadsbyggnadskontoret om planerad markanvdndning. Markanvindningen har delats in i olika typytor
som presenteras i Tabell 1 samt i Figur 12 och Figur 13. Dessa typytor ger en dversiktlig uppskattning
om hur markanvéndningen foréndras till f6ljd av exploateringen. Notera att uppskattningarna
innehéller osdkerheter och ska tolkas som en indikation pé forandringen av markanvandningen snarare
an som en exakt atergivning. Avrinningskoefficienterna for de olika avrinningsomradena baseras pa
véagledning i P110 — Avledning av dag-, dridn- och spillvatten (Svenskt Vatten 2016).
Avrinningskoefficienten anvinds for att berdkna den reducerade arean. Den reducerade arean ar den
yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Denna berdknas genom att multiplicera
arean for varje delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 1 Uppskattad markanvindning for detaljplanen fore och efter exploatering. *) Pa grund av att en stor del av
industrimarken dr plan och utgors av grusade ytor har en ldg avrinningskoefficient anvints.

Markanvindning () Fore utbyggnad Efter utbyggnad

A (ha) Areq (ha) A (ha) Ared (ha)
A1l Kyvillebicken 1,33 0,67 1,42 0,23
Vig 0,8 0,10 0,08
Tak 0,9 0,29 0,26
Industri 0,4* 0,40 0,16
Gronomrade 0,1 0,45 0,04 1,33 0,13
Ytvatten 1,0 0,09 0,09 0,09 0,09
A2 Kbvillebicken 2,95 1,82 8,72 5,12
Vig 0,8 0,19 0,16 2,13 1,70
Tak 0,9 0,50 0,45
Parkering 0,8 1,04 0,84
Industri 0,4* 0,85 0,34
Flerfamiljshusomréade 0,7 4,59 3,22
Gronomrade 0,1 0,37 0,04 1,99 0,20
B1 Ryaverket /Gota ilv 8,72 5,63 2,87 2,08
Vig 0,8 0,33 0,26 0,73 0,58
Tak 0,9 1,70 1,53
Parkering 0,8 433 3,46
Industri 0,4 0,46 0,18
Flerfamiljshusomréade 0,7 2,14 1,50
Groénomrade 0,1 1,91 0,19
Totalt 13,00 8,08 13,00 7,42
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Figur 12 Markanvindning fore exploatering. Rod markering visar avrinningsomrddesgrdnsen.
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Figur 13 Markanvdndning efter exploatering med numrerade kvarter. Lokalgator dr redovisade som kvartersmark for att
underldtta ldsbarheten i bilden. Rod markering visar avrinningsomrddesgrinsen.
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Som framgar av Tabell 1 dr markanvéndningen uppskattad utifran planomradets
delavrinningsomriden. Delavrinningsomradena ér redovisade i Figur 12 och Figur 13.
Delavrinningsomradena A1 och A2 leds till Kvillebdcken och B1 leds till Ryaverket. Storleken pa
delavrinningsomradena &ndras efter exploatering, framfor allt till f6ljd av separering och
ledningsomléggning.

Delavrinningsomriade A1l Kvillebdcken

Detta delavrinningsomrédde ligger i direkt anslutning till Kvillebdcken. Efter exploatering utvecklas
gronomradet intill Kvillebacken och andelen hérdgjorda ytor minskar fran en reducerad area av ca
0,58 ha till 0,13 ha (exklusive ytvatten).

Delavrinningsomrade A2 Kvillebicken

Detta delavrinningsomréde ligger inte i direkt anslutning till Kvillebidcken. Fore exploatering avleds
dagvattnet till Kvillebdcken via en utloppspunkt ungefar i hojd med Sédra Deltavigen. Efter
exploatering okar delavrinningsomridets storlek till f6ljd av att omraden som tidigare avvattnats mot
Ryaverket nu leds direkt till Kvillebacken via Deltaviagen. Den reducerade arean dkar fran ca 1,82 ha
till 5,12 ha.

Delavrinningsomride B1 Ryaverket / Gota ilv

Detta delavrinningsomréde ligger inte i direkt anslutning till Kvillebdcken och dagvattnet avleds mot
kombinerade ledningar i Backavigen, fore och efter exploatering. Efter exploatering minskar
delavrinningsomradets storlek da en storre andel omraden nu avvattnas direkt mot Kvillebacken. Den
reducerade arean minskar fran ca 5,63 ha till 2,08 ha.

Fordelning kvartersmark och allméin platsmark

Efter exploatering ar uppdelningen av kvartersmark och allmén platsmark ungefar enligt foljande:
kvartersmark 6,7 ha och allménplats mark 6,3 ha varav park 3,3 ha, ytvatten 0,09 ha och végar
(exklusive lokalgator) 2.8 ha.

Notera att i Figur 13 dr bade kvartersmark och lokalgator redovisade som kvartersmark for att
underlitta lasbarheten i bilden men berdkningar har gjorts utifran Tabell 1. Kvartersmarken antas besté
foretrddesvis av flerfamiljshusomrdden med innergardar. Innergardarna &r enligt uppgift fran
Stadsbyggnadskontoret uppdelade sé att ungefar hilften av marken &r planteringsbar.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Det finns behov av att fordréja dagvattnet for att minska belastningen pé ledningsnitet och
recipienten.

3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omrédets markanvéndning har gjorts och redovisas i avsnitt 3.1. Goteborgs stad
stéller krav pé att dagvatten ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad
yta. For berdkna volymen av 10 mm fordr6jning pa kvartersmark anvénds ekvationen nedan:

Fordrojningsvolym [m3] = reducerad area [m?] - 0,01[m]

Kvartersmarken utgor totalt ca 6,7 ha (se avsnitt 3.1). Med en avrinningskoefficient pa 0,7 fas en
reducerad area om 4,7 ha. Detta innebdr att ungefér 470 m® behdver fordrojas inom kvartersmark,
varav ca 320 m® inom A2 och 150 m? inom B1.
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3.2.2 Fordrojningsbehov allman platsmark

Eftersom ledningssystemet byggs ut for att klara géllande krav foreligger inget fordrojningsbehov med
hénsyn till brister i ledningskapaciteten. Okade dimensioner pa ledningar till Kvillebéicken kommer
paverka utloppen och flodesbilden till Kvillebacken. Detta kommer att ske dven utan utbyggnad av
DP3 men eftersom de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand har otillfredsstéllande status i Kvillebdcken idag (VISS, 2021) dr det dnskvart att
fordrojningsétgirder gors inom DP3. Det vill sidga inga specifika krav stélls pa fordrojningslosningar
pa allmén plats men reningsldsningar som dven ger fordrojning bor premieras inom planomradet.
Ytterligare en fordel med fordrdjning av dagvatten ér att det skulle kunna minska sérbarheten nagot
vid skyfall. Las mer om fordrojning till Kvillebacken under 3.5.

3.3 Dagvattenkvalitet

Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oférdndrad vattenkvalitet i recipienten, i
enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att uppné detta stéller Goteborgs stad krav pa att
dagvattnet ska genomga rening innan det nar recipienten. Miljéforvaltningen och Kretslopp och vatten
har tagit fram dokumentet reningskrav for dagvatten (Goteborgs stad, 2021) som anvénds for
vigledning. GC-vdg och park ar exkluderade eftersom de alltid undantas fran reningskrav.

I planprogrammet (2018-04-10) undersoktes rening av dagvatten for tvé olika typytor, ett inom
kvartersmark och ett inom allmén platsmark. Féroreningsberdkningarna gjordes i programmet
StormTac. For att uppna tillracklig rening med hansyn till reningskraven fastslogs i planprogrammet
att det skulle krdvas en yta om ca 2,5 % av hela planprogrammet reducerade area for att uppna
malvirdet. Denna princip har darfor tjdnat som utgdngspunkt i arbetet med DP3. Virt att notera ar att i
planprogrammet gjordes en 6vergripande bedomning och i arbetet med de olika detaljplanerna har de
olika riktlinjerna och miljokvalitetsnormerna studerats mer i detalj tillsammans med uppdaterad
information om markanvindning, ledningssamordning, kvartersstruktur m.m. Av denna anledning kan
dérfor den faktiska rekommendationen i de efterféljande detaljplanerna darfor skilja sig &t jamfort med
rekommendationerna i planprogrammet.

3.3.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga storskaliga reningsanlédggningar foreslagna inom planomradet. I samband med
planprogrammet (2018) och PM Trafikdagvatten (2019) undersoktes mojligheten till stérre samlade
dagvattenanldggningar inom Backaplan eftersom de 16sningar som foreslogs i planprogrammet
beddmdes vara alltfér manga. De storskaliga 16sningarna avskrevs dock pa grund av att de med storsta
sannolik skulle krdva pumpning for att kunna tdmmas.

3.3.2 Fororeningsberakning och MKN

I arbetet med DP3 har nya foreoreningsberdkningar gjorts i StormTac med den markanvdndning som
presenterades i avsnitt 3.1. I StormTac har forenklingen gjorts dér allt dagvatten renas med biofilter
och skelettjordar, det innebar att om andra 16sningar viljs géller storre ytbehov d4n de som presenteras
har.

Berdkningar i StormTac bdr ses mer som ett underlag for diskussion én exakta viarden. StormTac utgar
ifrdn uppmiitta halter fran olika typer av markanviandning samt reningseffekter for olika typer av
reningslosningar. Trots att programmet innehaller osékerheter ar det det bésta som finns p& marknaden
idag. Anvéndningen av schablonhalter for berdkning av dagvattnets féroreningstransport i form av
arliga medelhalter dr en vedertagen metod.

Fore exploatering har en forenkling gjorts dir ytor som beddms motsvara vég, parkering, tak och
industriupplag modelleras som ett centrumomrade med justerad avrinningskoefficient. Anledningen
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till att forenklingen gjorts ar for att centrumomrade ger mer tillforlitliga matdata i StormTac dn vad de
respektive markanviandningarna ger separat.

Fororeningsmodellering visar att halten efter exploatering dverstiger mélvérdet for fosfor (P) och zink
(Zn) och riktvardet for TBT. Berdkningarna visar dven att det &r mojligt att uppna Goteborgs stads
reningskrav med avseende pa mélviarden med rening i biofilter och skelettjordar, se Tabell 2 nedan.

Tabell 2 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) med och utan rening. Jamforelse mot malvirde déir de markerade
cellerna visar éverskridande av grinsvdrde. Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Hg SS BaP TBT TOC
Kyvillebicken
Fore 220 1700 15 19 @ 110 0,72 0,045 79000 0,072 0,044 19000
Efter 170 1600 9,6 23 70 0,42 0,037 58000 @ 0,029 0,0017 15000
Efter med rening, 95 1000 2,8 93 18 0,097 0,024 21000 | 0,0072 0,001 8400

3,5% pa kvartersmark
och 2,5% pa vigar

Efter rening (4%) 8 930 25 82 16 009 | 3.1 18000  0,0062 | 0,00098 | 7300
Ryaverket /Gota ilv

Fore 240 1700 16 19 120 0,8 0,042 83000 0,08 0,05 20000
Efter 190 1700 12 27 @ 86 0,52 0,039 67000 0,037 0,0018 18000
Efter med rening, 97 1000 3 10 19 0,097 0,024 22000 = 0,008 0,00093 | 9100

3,5% pa kvartersmark
och 2,5% pa vigar

Efter rening (4%) 8 880 | 2,6 89 17 0,089 | 37 18000  0,0069 | 0,00087 | 7900
Malvirde/Rikvirde 150 2500 28 22 60 0,9 0,07 60000 0,27 0,0015 20000

Sett till fororeningsmangderna (se

Tabell 3) okar belastningen péd Kvillebiacken efter exploatering eftersom en storre miangd dagvatten

avleds dit efter exploatering. P4 motsvarande sétt minskar belastningen pa Ryaverket/Géta élv frén

alla &mnen (se Tabell 4) eftersom mindre dagvatten avleds dit efter exploatering och att rening sker.
Totalt sett minskar féroreningsbelastningen fran alla &mnen till f6ljd av fordndrad markanvéndning

och de minskar dérefter ytterligare tack vare implementering av reningsanlaggningar.

Den minskade belastningen pa Ryaverket och det kombinerade ledningsnétet innebér flera
miljovinster diribland att risken for braddning (dir orenat avloppsvatten slapps ut direkt till
recipienten) minskar négot. [ Kvillebacken, sdder om planomradet, finns en av Goéteborgs storsta
braddpunkter. Genom att rena dagvatten och avloppsvatten i tva separata processer kan reningen i
respektive process anpassas bittre for &ndamalet. Med minskad andel metallfororeningar till
Ryaverket kan det slam som blir &ver i reningsprocessen anvindas pa akrar 1 stéllet for som
fyllnadsmassor.

Med avseende pa MKN ir det framfor allt Kvillebdcken som r intressant att studera i omradet
eftersom en storre andel dagvatten leds dit efter exploatering. Som ndamnts i avsnitt 2.4.1 har
Kvillebiacken problem med dvergddning och belastningen fran fosfor (P) dr av sarskilt intresse.
Miljokvalitetsnormerna (MKN) innebér ett grundkrav som innebaér att planen inte otillatet far forsdmra
eller d4ventyra att normen pa sikt kan uppnas. Darmed behdver reningsalternativ som inte dkar
méngderna till Kvillebacken studeras och utvéarderas.

Goteborgs stad har ocksa ett ansvar att arbeta for att normerna ska uppnés i véra vattendrag, vilket
innebdr att situationen behdver forbattras. Lansstyrelsen har utrett Kvillebdcken och tagit fram ett
forbattringsbehov med avseende pa fosforbelastningen. ”Detta forbattringsbehov representerar den
minskning av den lokala bruttobelastningen av fosfor som behovs for att vattenforekomsten, eller
nedstroms beldgna vattenforekomster, ska kunna uppna god status med avseende pa naringsimnen.
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Forbattringsbehoven ar optimerade 6ver hela avrinningsomradet for att fa storst mojlig effekt fran
minsta mojliga belastningsminskning.” (VISS, 2021)

Det framriknade forbattringsbehovet med avseende pa fosfor for Kvillebdacken ar 220 kg/ar. I VISS
antas att avrinningsomradet for Kvillebacken dr ungefar 1590 ha (se avsnitt 2.3) men VISS tar inte
hénsyn till ledningsnétets inverkan pé avrinningsomradet. En béttre uppskattning av
avrinningsomradets storlek har darfor inhdmtats fran VA-banken (2022-02-22). Avrinningsomradet
for hela Kvillebacken, nér avdrag gjorts for ledningsnétets inverkan, dr ungefar 1038 ha (enligt VA-
banken). Det innebdr att utsldppen av fosfor behover minska med ungefér 0,2 kg/ér-ha'.

Eftersom forbattringsbehovet i VISS &r berdknat utifrdn métdata om recipientens status &dr det
avrinningsomradet som gar dit idag som &r intressant att jamfora med (och inte det nagot storre
avrinningsomradet som finns 1 VISS eftersom det inkluderar ytor som idag gar till kombinerat
system). Inom DP3 avleds idag en del av omradet direkt till Kvillebacken och en del till det
kombinerade nitet. Frdn DP3 avrinner idag dagvatten frén en yta som ar ungefir 4,28 ha, ovrigt
dagvatten avleds till det kombinerade ledningsnétet. Detta innebér att for att DP3 ska kunna gora sin
del av att forbattra Kvillebackens status, behover belastningen fran fosfor minska med omkring 0,9
kg/ar®. Fore exploatering dr belastningen fran DP3 ungefir 7,4 kg/ar. Denna méingd behover séledes
reduceras till ungefér 6,5 kg/ar’.

Fororeningsberdkningarna visar att for hela DP3 forbéttras kvaliteten pa dagvattnet efter exploatering
med rening men belastningen pé Kvillebiacken respektive Ryaverket dr nagot skevt fordelad. For att
inte statusen for Kvillebacken ska riskera att forsdmras ér det av intresse att jamfora
fororeningsméngderna. Olika scenarier har modellerats och resultatet presenteras i

Tabell 3.

Tabell 3 Jimforelse av fororeningsmdngder (kg/ar) till Kvillebdcken fran planomrddet fore och efter exploatering med
rening med olika ytansprdk. Markerade celler visar anldggningar ddr mdngderna okar jamfort med nuldget. Notera att for
alternativen med endast 2,5% pd kvartersmark uppnds inte fordrdjningskravet.

Kvillebiicken P N Pb Cu Zn | Cd Hg SS BaP TBT TOC
Fore exploatering 7,4 581 049 | 062 | 36 0,024 | 0,0015 2600 0,0024 0,0015 630
Efter utan rening 13 120 | 0,72 L7 | 53 0,031 | 0,0027 4300 0,0022 | 0,00013 | 1200
Efter med rening, 2,5% 74 71 0,21 0,76 | 1,4 | 0,0071 | 0,0014 1300 | 0,00051 | 7,6E-05 510
kvartersmark +7,5% vég

Efter med rening, 3,5% 7,1 78 | 0,21 0,7 | 1,4 | 0,0073 | 0,0018 1600 | 0,00054 | 7,8E-05 630
kvartersmark +2,5% vég

Efter med rening, 4% 6,5 70 | 0,19 | 0,62 | 1,2 | 0,0068 | 0,0016 1300 | 0,00047 | 7,4E-05 550

Tabell 4 Jimforelse av fororeningsmdngder (kg/ar) till Ryaverket fran planomrddet fore och efter exploatering med rening.

Ryaverket /Gota dlv P N Pb Cu Zn Cd Hg SS BaP TBT TOC
Fore 17 | 130 1,2 1,4 8,4 0,059 0,0031 | 6000 0,0059 0,0037 | 1400
Efter utan rening 49 43 03| 0,69 2,2 0,013 0,001 | 1700 | 0,00095 | 4,6E-05 460

Efter med rening, 3,5%+2,5% 2,5 26 | 0,076 | 0,26 | 0,49 | 0,0025 | 0,00061 560 | 0,00021 | 2,4E-05 230

Som framgar av fororeningsmodelleringen (se Tabell 3) dr det mojligt att inte oka
fororeningsméngderna och det finns dven potential for att bidra till en forbéttring 1 Kvillebacken,
under forutsittning att tillrickligt reningsanliggningar implementeras. Atgirder for att inte 6ka
méngderna kan genomforas pa flera olika sétt, att 6ka reningen pé kvartersmarken, att 6ka den pa
allmaén plats eller bade och. Resultatet visar att det gar att uppna kravet att inte 6ka mangderna till
Kvillebdcken, men édven att né det forbattringsbehov for fosfor (P) som Vattenmyndigheten presenterat
omréknat till detta omrade. Ur Tabell 3 kan avlésas att det framfor allt &r anldggning pé kvartersmark

1220/1038=0,2
20,2:4,28=0,9
37,4-0,9=6,5
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som har potentialen att reducera belastningen av fosfor eftersom den typen av markanvandning
genererar storre utslépp av fosfor/ha dn végarna. Enligt fororeningsmodelleringen i StormTac &r
dessutom biofilter, som anvénts for berdkning pa kvartersmark, mer effektivt pa att rena fosfor dn
skelettjord, som anvints for berdkning av trafikdagvatten, om anldggningarna ges samma ytansprak.

En faktor i hur stora fosforhalterna blir fran flerfamiljshusomraden ar hur gronytor och planteringar
skdts inom omradet. Ett sdtt att minska fosforhalterna dr att endast godsla under rétt tidpunkt pa éret
och att avldgsna dott material efter viaxtsdsongen samt att regelbundet sopa vigarna. Hur stor denna
minskning skulle kunna bli har dock inte uppskattats inom ramen for detta arbete.

Berékningarna visar att det &r mdjligt for detaljplanen att uppné stadens malvérden och vara med att
bidra till att forbattra dagvattenkvaliteten i Kvillebiackens avrinningsomrade. Totalt sett kan bade
fororeningshalterna och fororeningsméngderna minska (utom for kvéve, N) fran omradet efter
exploatering med rening. Utformningen av reningsanldggningar avgor hur stor forbéttringen blir i
Kvillebdcken dar malet bor vara att gora s mycket som mojligt, men lagsta nivén &r att inte forsdmra.
For att minska belastningen p& Kvillebacken behover reningsanlédggningarnas dérfor anpassas sa att de
inte bara nar méalvardet utan dven mojliggor en icke-forsamring. Kravet om att fororeningsméngderna
inte ska Oka blir dirmed styrande i detta fall. Med reningsanldggningar av typen som omnidmnts i detta
avsnitt, med ett ytansprdk om minst 4% av den reducerade arean, beddmer Kretslopp och vatten att
detaljplanen inte kommer paverka statusen for Kvillebdcken negativt utan till och med kan bidra till att
forbattra situationen.

Med avseende pa kvive okar belastningen pa Kvillebicken. Aven med omfattande reningsétgirder
kommer det vara mycket svért att nd kravet om att inte 6ka miangderna. Kretslopp och vatten bedomer
att denna forsdmring dr acceptabel eftersom bade malvirde (max 2500 pg/l) och riktvirde (1250 pg/l)
uppnés och belastningen pa Ryaverket/Gota dlv minskar. Totalt sett minskar kvévebelastningen fran
hela omradet.

3.4 Ytansprak dagvattenanlaggningar

For att exemplifiera vad renings- och fordrdjningskravet far for effekt pa erforderligt ytansprak har
marken inom DP3 delats upp i schablonytor pé liknande sétt som i arbetet med planprogrammet.

Kvartersmark

Inom kvartersmark har fororeningar fran ett genomsnittligt flerfamiljshusomréde pa 5000 m? beriknats
fore och efter reningsétgird (med biofilter). Kvartersmarken har 6versiktligt uppskattats besta av ca
3000 m? tak och 2000 m? innergard dir takytornas avrinningskoefficients véljs till 0,9 och
innergardarnas avrinningskoefficient till 0,45 vilket ger en viktad avrinningskoefficient pa ca 0,7.
Flerfamiljshusen forutsétts anlédggas pa bjilklag men i StormTac antas de inte vara det. Detta innebér
en osdkerhet i fororeningsberdkningarna, men osékerheten bedéms vara acceptabel.

En sammanfattning over effekten av reningsanldggningarnas storlek pé renings- och
fordrdjningskraven redovisas i Tabell 5. Ytanspraket redovisas dven illustrativt i Figur 14. Observera
att berdkningen &r gjord for biofilter. Andra typer av anldggningar kan kriva ett annat (storre)
ytansprak. Som framgar av tabellen krévs ett ytansprak pa ca 3,5-4% for att uppna kraven.

Dagvatten- och skyfallsutredning 24 (52)
Detaljplan for bostader, lokaler, grénytor och service vid Backavagen och Norra

Deltavagen inom stadsdelen Backa (Backaplan DP3)

Géteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-05-31



Tabell 5 Jimforelse av hur olika ytansprdk paverkar majligheten att uppnd de krav som finns med avseende pd
dagvattenhantering for kvartersmarken.

Rening pa kvartersmark med biofilter Ytansprik 2,5% av Ytansprik 3,5% av Ytansprik 4% av
reducerad area reducerad area reducerad area

Anliggningens storlek per 5000 m? 90 m? 120 m? 140 m?

kvarter, A,.=0,7

Tillgéinglig utjimningsvolym 25 m? 35m? 40 m*

Klarar malvérde Ja Ja Ja

Klarar 10 mm krav Nej Ja Ja

Klarar icke-forsimring for Nej Ja Ja

Kbvillebéicken

Bidrar till forbittring hos Kvillebéicken Nej Ja, delvis Ja

2.4

Figur 14 llustration av jimforelse mellan ytansprdk for en anliggning motsvarande 2,5% (=90m?), 3,5% (=120m?) och 4%
(=140 m?) av den reducerade arean pd ett 5000 m? kvarter, och 2,5% (=20m?), 4% (=90m?) och 7,5% (=60 m?) for den
reducerade arean av 1000 m? vig.

Gator

For allméin platsmark gjordes fororeningsberdkningar for 1000 m? vag med 3500 respektive 10 000
ADT. I planprogrammet antogs att dagvattnet skulle renas med ett 5ppet makadamdike, men detta
beddms inte vara mojligt att tillskapa i omradet. I stillet viljs reningsmetoden skelettkonstruktion (se
Figur 15) vilket bittre antas stimma Overens med forhallandena i DP3. Reningsanldggningen har
diskuterats inom DP3 och bedéms som en acceptabel 16sning av Kretslopp och vatten, Trafikkontoret,
Park- och naturforvaltningen och Stadsbyggnadskontoret. Losningarna har dock e detaljstuderats och
andra 16sningar (tex makadammagasin) kan bli aktuella om det visar sig att skelettkonstruktioner inte
ar lamplig Gverallt.

For att uppnad malvardet krivs ett ytansprak om ca 2,5% av den reducerade gatuarean, men detta &r inte
tillrdckligt for att minska fororeningsméngderna till Kvillebécken eller forbéttra for recipienten. Det &r
darfor lampligt att 6ka anléggningarnas storlek dér s& dr mojligt. En sammanfattning 6ver effekten av
reningsanldggningarnas storlek pa reningskraven redovisas nedan. Ytanspraket redovisas dven
illustrativt 1 Figur 14.
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Tabell 6 Jimforelse av hur olika ytansprdk paverkar majligheten att uppnd de krav som finns med avseende pd
dagvattenhantering for allménplatsmark. I berdkningen antas kvartersmarken renas med biofilter motsvarande 3,5% av den
reducerade arean vilket ger ett delvis konservativt resultat.

*) Mdjligheten att klara en icke-forsimring eller forbdttring for Kvillebdcken dr beroende av anldggningar pd kvartersmark.

Rening av vigar med Ytansprik 2,5% av Ytansprik 4% av Ytansprik 7,5% av
skelettkonstruktion reducerad area reducerad area reducerad area
Anliiggningens storlek per 1000m? 20 m? 30 m? 60 m’

vig

Tillgsinglig utjimningsvolym 10 m? 15m’ 30 m?
Klarar malvérde Ja Ja Ja

Klarar icke-forsamring for Nej* Ja* Ja
Kyvillebédcken

Bidrar till forbittring hos Nej* Ja* Ja*
Kbvillebécken

Att hitta placeringar for dagvattenanldggningarna enbart i vigkroppens direkta nérhet kan bli
problematiskt inom vissa omraden®. Utslaget 6ver hela omradet bor det emellertid vara mojligt. 1
Deltavigen foreslés en triddallé och det dr onskvirt att tradgroparna for dessa trédd i sa stor utstrdckning
kan kombineras med reningsanlédggningarna for dagvatten. Det skulle innebéra att
dagvattenanldggningarna lokaliseras dér de far storst nytta i och med att detta dagvatten leds vidare
frén Deltavigen till Kvillebdacken. Utformningen av lokalgator ar &nnu inte helt klar och det kan finnas
mojligheter att avsitta bade ytliga och underjordiska 16sningar dér. Ytterligare ett alternativ kan vara
att undersoka mojligheterna till kompensationsédtgirder uppstroms/nedstroms Backaplan, men detta ar
inget som utreds inom foreliggande rapport.

20 m?
Qdim 211/s At
Vd,max 0 m3 —
Vegr 10.0 m3
h8 | 0 mm hi | 250 mm
L~
-~
e €
Z; 1.0 350 mm
000 mm Qout 2001/s
7| 0 mm
Underbyggnad [/ undergrund / terrass hé | 1000 mm
__ Y, A [ 1

Skelettkonstruktion

Q4im Dimensionerande flode

Qout  Maximalt utflode

Ag Anldggningens yta

Vesr Tillgénglig total utjamningsvolym

V4,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Figur 15 Principskiss av en skelettkonstruktion. Kdlla StormTac.

3.5 Flode och fordrojning till Kvillebacken

Flodesbilden till Kvillebacken kommer att dndras i och med ledningsutbyggnaden. Detta skulle kunna
& negativa konsekvenser bland annat med hansyn till att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd har otillfredsstdllande status i Kvillebacken idag.
Konsekvenserna blir dock storst vid storre regnhindelser eftersom de reningsanldggningar som
foreslds inom omrédet kommer att ge en viss mojlighet till magasinering vid mindre regnhéndelser.

4 Problematiskt med hansyn till den infrastruktur som planeras med tex nya och befintliga ledningar, sponter fér byggnader och
litet tillgangligt anldggningsdjup.
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Samtidigt ar det rimligt att anta att det dr de mindre regnhéndelserna som framfor allt paverkar de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.

Idag finns inga dagvattenanldggningar for magasinering i omradet utan den del av omradet som
avrinner mot Kvillebécken avleds via ledningar. Det forekommer dock en viss férdrdjning idag i och
med att en del dagvatten avleds ytligt innan det nar ledningsnétet. Avrinning pa mark &r generellt mer
langsam &n avledning i ledningar.

Genom att jamfora dimensionerande flode for olika regnhéndelser fore och efter exploatering dr det
mdjligt att berdkna vilket fordréjningsbehov som krévs for att inte 6ka flodet jamtort med
motsvarande regnhéndelser idag. For berdkning av dagvattenfléde har aterkomsttiden 0,5, 1, 2, 5 och
10 ar valts for jamforelse. Dimensionerande regnvaraktighet &dr vald till 10 min f6r omrédde A1 och
15min for A2 fore exploatering och 10 min for A1 och A2 efter exploatering. Det dimensionerande
flodet berdknades enligt ekvationen nedan. For aktuella regnintensiteter anvéindas Dahlstroms formel
(Svenskt vatten, 2016).

l l
Qaim [E] = regnintensitet [E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Fore exploatering anvinds en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 for att kompensera for
forhojda regnintensiteter pa grund av klimatforandringar. Resultatet presenteras i Figur 16 nedan.

700
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500
400
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Férdréjningsbehov (m?3)

200

100

5 min 10 min 15 min 20 min 30 min 35 min 40 min 45 min 50 min 55 min 60 min
e (),53rs regn 1ars regn 2ars regn 5ars regn === 10ars regn
Figur 16 Visuell presentation av volymbehovet for olika regnhdndelser samt fordréjningsbehov for ytor som avleds till

Kvillebdcken. Reducerad area fore exploatering = 2,40 ha och reducerad area efter exploatering 5,25. Kf= 1 fore och 1,25
efter.

Enligt de antaganden som gjorts i StormTac skulle rening i skelettjordar pa motsvarande 4% av
végarnas reducerade area och biofilter pa motsvarande 4% av kvarterens reducerade area kunna medge
en tillgdnglig volym om 340 respektive 680 m>, dvs totalt 1020 m?, for den del av som avrinner mot
Kvillebicken.
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Av jamforelsen framgér att den tillgdngliga volymen i reningsanldggningarna saledes &r storre dn
fordrojningsbehovet vid de studerade regnhiandelserna. Teoretiskt har dirmed de foreslagna
reningsanldggningar mojlighet att tdcka det fordréjningsbehov som finns for att inte dka flodet till
Kvillebécken vid de regnhéndelser som redovisas i Figur 16 ovan.

3.6 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tilligg for oversvimningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omrédet. I avsnitt 2.7.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. [ avsnitt 3.6.2 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv. I avsnitt 3.6.2 analyseras riskomradena och i avsnitt och 4.2.2 presenteras strategier
for att hantera skyfall.

Den nya hgjdséttningen som Sweco har tagit fram under varen 2021 pa uppdrag av
Stadsbyggnadskontoret, Trafikkontoret och Kretslopp och vatten anvinds som en grundférutsittning
for skyfallsanalysen och det 4r en central del av de &tgirder som krévs for att hantera skyfall inom
omrédet. Ytterligare eventuella atgérder som dr nddvéndiga for att minimera risker och uppfylla
kraven beskrivs i1 avsnitt 4.

3.6.1 Exploateringens paverkan pa skyfallssituationen

Resultat av skyfallsmodellering med exploateringsforslag visas i Figur 17 - Figur 21. Modellresultaten
visar max vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 érs aterkomsttid. Notera att skyfallsmodellen ar
gjord for en tidigare version av kvartersstrukturen och omfattar hela planprogrammet fér Backaplan
vilket innebér att resultatet ibland kan ge en ndgot missvisande bild med markdversvimningar pa
byggnader. Det faktiska skillnaderna har dock inte bedomts vara tillrackligt stora for att gora en
uppdaterad skyfallsmodell.

Utifrén den nya hojdsattningen visar modellen att vatten kan avledas ytligt mot Kvillebédcken och
parkerna, som nyttjas som skyfallsled respektive skyfallsyta. Markoversvimningar med djup som
overskrider 0,2 m uppstér pa gatumark vid Norra Deltaviagen (AA), lings Backavigen (utanfor
plangransen for DP3, BB), och pé Deltavigen (CC) (se Figur 17). I Figur 18, Figur 19, Figur 20 och
Figur 21 visas inzoomade delkartor dver de areor som har skyfallsproblematik.
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kyfallssituationen med nya hojdsdttningen for planprogrammet och
DPO0. Notera att skyfallsmodellen dr gjord for en tidigare version av kvartersstrukturen vilket innebdr att resultatet ibland
kan ge en ndagot missvisande bild med markéversvimningar pd byggnader. Det faktiska skillnaderna har dock inte bedémts
vara tillrdckligt stora for att gora en uppdaterad skyfallsmodell.
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Figur 18 Vattendjup vid Norra Deltaviigen. Pilarna anger flédesriktning. Pilarnas storlek reprensenterar storleken pa flodet
ddr en storre pil innebdr ett storre flode.
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Figur 19 Vattendjup vid Park 1. Pilarna anger ﬂé’desktning. Pilarnas storlek reprensenterar storleken pa flodet dir en
storre pil innebdr ett storre flode.
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Figur 20 Vattendjup vid Park 2 och lings Deltavigen. Pilarna anger flodesriktning. Pilarnas storlek reprensenterar
storleken pa flodet ddr en storre pil innebdr ett storre flode.
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Figur 21 Vattendjup vid Park 3. Pilarna anger flodesrikining. Pilarnas storlek reprensenterar storleken pd flodet ddr en
storre pil innebdr ett storre flode.
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3.6.2 Riskomraden

Det tematiska tilligget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) innehaller fem punkter
som skyfallshanteringen for ny bebyggelse ska uppfylla. Hir sammanfattas de och vilka av dem som
Backaplan DP3 riskerar att padverka. Notera att den nya hojdséttningen som Sweco tog fram under
varen 2021 anvidnds som en grundforutséttning for skyfallsanalysen och det &r en central del av de
atgédrder som krévs for att hantera skyfall inom omradet. Genom den nya hojdséttningen leds skyfallet
mot parkerna som fungerar som skyfallsmagasin (som &r torra i vanliga fall) och som &r ocksa en
grundforutséttning for skyfallsanalysen. Riskerna som beskrivs nedan representerar kvarstaende risker
efter ny hojdséttning.

1.

Oversvimningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsimras

1.1. Oversvimningsrisk inom planomridet

Oversvimningssituationen med framtida hjdsittningen presenteras i Figur 17. Den visar var
inom DP3:s grinser som risker finns for markoversvimningar i framtiden med ett vattendjup
som verskrider 0,2 m (se punkter AA, BB och CC). Forsdmrad situation med foreslagen
hojdsittning behover hanteras och darfor behovs anpassningsétgirder. For att sdkerstilla att
omradena AA, BB och CC i Figur 17 inte erhéller vattendjup 6ver 20 cm behovs ytterligare
atgarder vilka presenteras i avsnitt 4.2.2.

1.2. Oversviimningsrisk utanfér planomradens grins

For att visa hur 6versvamningssituationen dndras till foljd av exploateringen visas dven
differensen mellan situationen fore och efter exploatering i Figur 22. I figuren visar roda
omraden var oversvamningsdjupet okar till foljd av exploateringen. Det dr dock viktigt att
poéngtera att denna kartbild ar framtagen for hela avrinningsomradet och resultatet speglar en
fullstandig utbyggnad av Backaplan. Det har inte gjorts en separat skyfallsmodellering for
enbart DP3 eftersom det inte har bedomts troligt att enbart DP3 byggs ut.

Som framgar av Figur 22 finns flertalet omraden (#1, #2 och #3 i Figur 23) utanfér DP3 med
markdversvimningar med ett vattendjup som overskrider 0,2 m. Modellresultatet belyser
vikten av att ha en programgemensam overgripande riskhantering kopplade till skyfall
eftersom riskerna inte ar begrinsade till detaljplanernas utbredning.

Vatten ansamlas i underfarterna som byggs i samband med DP0O. DPO blev antagen innan
skyfallskrav fanns i staden och det dr dédrfor DPO ses som en del av nulidgescenariot. Det &r
viktigt att staden tydliggdr vem som ansvarar for risker, konsekvenser och regresser.
Ansvarsfordelningen mellan de olika detaljplanerna behover studeras vidare i kommande
planarbete.

Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning. Detta innebér att man skall ha en
sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhaéllsviktigt géller en sédkerhetsmarginal pa
minst 0,5 m till vital del for anldggningens funktion. D4 det finns risk for
markoversvamningar (AA, BB, CC i Figur 17) dr det viktigt med en robust hojdsittning kring
byggnaderna dir marken lutar frin byggnaderna. Aven hojdsittning kring framfor allt
infarterna till P-garagen behover goras med bakgrund till detta.

Till exempel, om végen ligger pd +2,1 m och det finns 0,2 m vatten som ackumuleras ldngs
gatan da behover fardigt golvniva ligga pa +2,5 m. Inte mer 4n 0,2 m borde finnas pa vigen
efter anpassningsatgirder som kravs (se avsnitt 4.2.2).

For att mojliggora for evakuering i samband med 6versvimning skall tillgéingligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara méjlig. Detta innebér ett storsta vattendjup pa
0,2 m. For att sékerstdlla att vattendjup 6ver 20cm inte insamlas vid punkter AA, BB, CC
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(Figur 17) behovs ytterligare atgirder for avledning av skyfall som presenteras i avsnitt 4.2.2.
Hur tillginglighet fran markniva till fardigt golv ska skapas behover analyseras vidare vid
gestaltning av byggnaderna.

4. Tillginglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvégar). Det finns ingen utpekad hogprioriterad vdg inom
planomréadet. Backavégen &r utpekad som utryckningsvidg men ligger precis utanfor
planomrédet. Det finns dock en risk att den inte dr framkomlig vid skyfall (BB i Figur 18).
Oversvimning med djup éver 0,2 m uppstar dven vid Norra Deltaviigen (AA) och pa
Deltaviagen (CC). For att sakerstilla att omradena AA, BB och CC i Figur 17 inte erhaller
vattendjup over 20 cm behdvs ytterligare atgéarder. De presenteras i avsnitt 4.2.2.

5. Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering. Det finns nigra skyfallsytor
och en skyfallsled utpekad runt omkring planomrddet men ingen inom planomradet.
Atgirderna har potential att ge positiva effekter for planen men de har valts bort d4 det ansigs
ta for lang tid att genomfora dem och det bedomdes inte rimligt att Iosningarna i Backaplan
skulle vara beroende av atgarder uppstroms i tex Brunnsbo. Planen paverkar dock inte
mojligheterna att genomfora atgérderna i framtiden.
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Figur 22 Jimforelse mellan befintligt och framtida skyfallsscenario med nya kvarterstrukturen och foreslagen héjdsdttning
for hela Backaplan. Réda firger visar var vattendjupet 6kar jamfort med befintliga forhdllanden. Skyfallsytor (parker som
beskrivs i Figur 11) dr réda men detta dr for att man medvetet leder vatten dit.

4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om hand om pé olika sétt.
Dagvattenanldggningarnas huvudfunktion ar att fordroja och rena dagvatten. Alla anldggningar for
rening av dagvatten ska anmaélas till miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar krévs for att avleda
dagvatten och skyfall pa ett sdkert sdtt, men behandlas endast dversiktligt 1 foreliggande rapport.
Skyfallet behover magasineras innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pé flera olika sitt sa lange
funktionen é&r tillgodosedd. I foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for skyfalls- och
dagvattenhantering. Notera att detta dr generella forslag som senare behdver anpassas utifrén
uppdateringar i planforslaget.
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Skyfallsyta
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Figur 23Principskiss dver dagvatten och skyfallshantering inom DP3. Placering och storlek pa anldggningarna dr endast
ungefdrligt redovisade.

4.1 Kvartersmark

Dagvatten som uppkommer pa kvartersmark ska fordrdjas och renas pa kvartersmark. Enligt
detaljplanens forslag kommer mycket av kvartersmarken framfor allt besta av slutna kvarter med
forhojda gérdar pa bjilklag. Forslagen i den hér rapporten utgar dérfor ifran det typfallet.

Varje fastighet ska kunna visa att stadens krav pé fordrojning om 10 mm/m? reducerad yta samt
reningskrav efterlevs. Allt dagvatten som uppkommer inom fastigheten ska alltsa genomga fordrojning
och rening. Efter rening och fordrdjning kan anslutning ske till det allménna ledningsnitet.
Erforderliga fordrojningsvolymer beréknas senare av exploatoren infor bygglovenligt metod beskriven
i avsnitt 3.2 och 3.3. Ett 6versiktligt ytbehov uppskattades i avsnitt 3.4 dér det konstaterades att for ett
genomsnittligt kvarter pA 5000m? kréver till exempel ett biofilter p& ungefar 120 m? for att tillgodose
bade renings- och fordrdjningsbehovet. Anldggningarnas storlek och utformning maste dock
kontrolleras for varje fastighet senare i detaljprojekteringen for att sdkerstélla att kraven uppfylls.

Olika dagvattenanldggningar &r olika yteffektiva. Biofilter &r till exempel mer yteffektiva dn
makadamdiken men makadamdiken &r & andra sidan ofta billigare ur ett anliggnings- och
driftperspektiv. Ett underjordiskt magasin med filterkassett dr ofta mer yteffektiva men innebér ofta en
storre anldggnings- och driftkostnad. Dessutom kan ett magasin vara svart att kombinera med de
bjilklag som foreslas for kvartersmarken och ger inte heller tillrdcklig rening utan maste i sé fall
kombineras med ytterligare reningssteg.
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Hojdséttning av byggnader ska goras i enlighet med de hdjdséttningsprinciper som presenteras i
avsnitt 2.8 och rekommendationerna i TTOPen. Det #r ocksa viktigt, bidde med hinsyn till dagvatten-
och skyfallshantering, att marken som omger en byggnad sluttar fran byggnaden sa att vatten inte
riskerar att bli stdende mot byggnaden och skada den.

Figur 24 Inspirationsbild med dagvattenhantering pad innergdrd i Tyresé. Foto Helena Frohm.

Griansen mellan kvartersmark och allmén platsmark gar i manga fall i fasadliv vilket kan skapa
problem for fastighetségare att fordrdja och rena regnvatten frén takytan om den ér utformad som ett
konventionellt sadeltak. For de byggnader som dnskas utformas med sadeltak rekommenderar
Kretslopp och vatten dérfor att taken utformas pa ett sadant sétt att de kan avleda vatten mot
innergardar i de fall ddr sddana finns. Detta kan dstadkommas bade genom att se dver taklutningar och
stuprdrsutformning.

Med fall ut fran fasad och en litt nedsankt mitt kan dagvatten fordréjas och avledas ytligt pa grona
innergardar, utformade som biofilter. Dessa anldggningar kan utformas sa att de inte bara 16ser de
tekniska funktionerna utan dven tillfor andra vérden till kvarteren. Bildexempel p& dagvattenhantering
inom en innegérd i Tyreso kan ses 1 Figur 24. Forhallandena pé innergérden liknar troligtvis de som
finns inom planomradet.

En helt stingd innergard utgdr dock en riskkonstruktion genom att man skapar ett instdngt omrade. En
Oppning i byggnadsstrukturen dir vatten fran skyfall kan rinna av, t.ex. genom portiker, ger en
avsevért hogre sakerhet mot skador vid skyfall. Det dr ocksa viktigt att se till att man har ett bra fall ut
ifrén fasaderna mot sina dagvattensystem, sé att inte vatten riskerar att rinna in mot entréer vid
intensiva regn.
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Figur 25 Utkastare mot gatan leder takvattnet via stupror till oppen dagvattenhantering, Kvillebdcken. Bild Olof Persson.

Om det inte dr majligt att nyttja marken pa innegéarden for dagvattenhantering kan upphdjda
regnbéaddar/biofilter (se exempel i Figur 25 och Figur 26) vara ett alternativ dit takdagvattnet leds med
stuprdr. I Backaplan ér det speciellt fordelaktigt med dagvattenanldggningar i eller ovan markniva
eftersom omradet &r mycket platt och det finns svarigheter att f tillrdcklig lutning p ledningarna.

Y !
Figur 26 Upphdjda regnbdddar vid Sunnerviksgatan pa Hisingen. Foto Lina Ekholm

Ett alternativ till konventionella sadeltak ar att utnyttja takytor for fordréjning och rening av dagvatten
till exempel med grona tak. Grona tak kan utformas pa flera olika satt. Konventionella sedumtak
bestar av en tunn matta och kan endast fordrdja en liten vattenvolym. En tjockare vaxtmatta bor darfor
Overvigas, da de kan hantera storre regn samt inte kraver godsling. Det ar viktigt att da vara noggrann
med konstruktion, dé ett tjockare tak viiger mer (Goteborgs stad, Ramboll, 2017). Extensiva grona tak
med miktighet pd 10 cm forvéntas klara att magasinera ca 20 mm nederbord (Stockholm stad, 2016).

Grona tak kan till exempel utnyttjas dd markytan ir begransad och det &r svéart att fordrdja och rena
tillrackligt med dagvatten i markniv, vilket troligen ér fallet for flera fastigheter i Backaplan.
Beroende pa utformningen kan de dessutom bidra till den biologiska mangfalden, ha viss
ljudddmpande effekt, ge positiva effekter pa luftkvalitet och stadsklimat och férldnga livsldngden pa
tétskiktet.

En fordel med gronbla 18sningar, som biofilter och grona tak, dr att dessa bidrar positivt till
gronytefaktorn for ett omrade.

Dagvatten- och skyfallsutredning 36 (52)
Detaljplan for bostader, lokaler, grénytor och service vid Backavagen och Norra

Deltavagen inom stadsdelen Backa (Backaplan DP3)

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-05-31



Figur 27 Exempelbild av ett sedumtak. Bild fran Veg Tech (Veg Tech, 2020).

Om ingen av ovanstidende beskrivna l16sningar 4r mojliga bor en justering av byggnadernas placering
Overvigas. Genom att flytta in byggnader mot innergardarna, eller pa annat sitt justera byggnaderna sa
att fastighetsgrinsen inte ligger i liv med byggnaden kan ytor frigdras pa kvartersmarken for
dagvattenhantering mot gatustrdken. Dar kan t.ex. stupror kopplas till upphdjda regnbéaddar,
underjordiska magasin, skelettkonstruktioner eller annan typ av anldggning for fordrdjning och rening
av dagvatten, innan de kopplas pé ledningsnétet. Eventuella justeringar av byggnader behover goras
med hénsyn till detaljplanens gestaltningsprinciper.

4.2 Allman platsmark

Den allménna platsmark som finns inom planomradet utgdrs av gator, GC-vigar och parker. For GC-
vagar och parker finns inte behov av att rena ytorna i och med att féroreningsbelastningen fran dessa
ar sa pass lag. Dessa ytor skulle dock kunna anvindas for att hantera dagvatten fran mer fororenade
ytor om det inte 4r mojligt att rena och fordrdja dagvatten lokalt dér fororeningen uppstar. Inom
kvartersmarken antas att skyfallsproblematiken kan 16sas med en robust hgjdséttning. For 16sningar pa
allmaén plats krdvs daremot mer omfattande atgirder. I detta stycke presenteras foreslagna dagvatten-
och skyfallsatgérder pa allmén platsmark.

4.2.1 Dagvatten

Dagvatten fréan trafikerade ytor ska genomga rening. Dagvattenanldggningarna ska i sé stor
utstrackning som mdjligt goras oppna och ytliga men dér det inte 4r mdjligt foreslés att nagon form av
skelettkonstruktion anvinds. Reningsanlidggningar foreslas pa minst 4% av végens reducerade area,
vilket motsvarar 30 m? per 1000 m? vig. Dir det dr mojligt bér dock anlidggningarnas storlek oka.
fororeningsberikningarna har rening genom skelettkonstruktion anvinds som exempel. Exakt hur
utformningen av anldggningarna ska utformas ska undersokas vidare i senare skede. Dagvatten som
avleds till Kvillebédcken dr av sérskild vikt att rena och darfor fér storleken pa anlidggningar i tex
Deltavigen storre effekt d4n anldggningar i lokalgator som avleds mot Backavégen.
Dagvattenanldggningarna bor placeras i lokala 1dgpunkter och dagvattnet i sé stor utstrickning som
mojligt ledas till anldggningarna ytligt, pé vigbanan.
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4.2.2 Strategier for att hantera skyfall

Den nya hgjdséttningen som Sweco tog fram under véren 2021 pé uppdrag av Stadsbyggnadskontoret,
Trafikkontoret och Kretslopp och vatten anvdnds som en grundforutséttning for skyfallsanalysen och
det &r en central del av de atgédrder som krivs for att hantera skyfall inom omridet. Ingen ny
modellering har gjorts for DP3. Den framtagna hojdséttningen forédndrar hur vattnet ror sig genom
planomradet jamfort med dagsldget. Genom hojdsittningen leds skyfallet mot parkerna som fungerar
som skyfallsmagasin (som &r torra i vanliga fall).

,‘
Backaplan max djup framtiden

med forstarkt avvattning
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Figur 28 Oversvimningssituation med forstdrkt avvatming till parker och Kvillebdcken. Pilar visar vart avvattning berdknats
fytta vatten. Parkerna i fraga erhdller 6kat vattendjup om 4,5 och 1,5 cm i dessa fall. Kvillebdcken paverkas inte av det extra
tillskottet.

Utover skyfallsmagasineringen i parkerna foreslas en forstarkt avvattning fran omradena AA, BB och
CC (se Figur 28) (Sweco, 2021) for att sdkerstélla framkomlighet. Denna nddvindiga atgérd innebar
att:

— Omrade AA behover kunna avledas mot park 1 med ett flode av 1090 I/s. Detta innebir att
vatten fran DPO behover avledas till DP3 genom forstarkt avvattning.

— Omrade BB behover kunna avledas mot park 2 med ett flode av 510 I/s. Detta innebér att
vatten frdn DP1 behover avledas till DP3 genom forstarkt avvattning.

— Omrade CC behover kunna avledas mot Kvilleparken med ett flode av 750 1/s. Pa grund av
platsbrist i Deltavagen bor det inte laggas nagon skyfallsledning langs Deltavdgen. Forstarkt
avvattning behdvs inte i forsta ldget utan forst om DPO byggs. Om hojdsittning i Deltaviigen
eller kvartersstruktur i DPO #ndras i forhallande till foreslagen hojdsittning, kan man
eventuellt undvika forstérkt avvattning. Detta innebér att vatten fran DP3 behover avledas
ytligt genom omraden utanfér DP3.

Forstérkt avvattning kan besta av olika enskilda tekniska 16sningar, eller flera samverkande tekniska
16sningar. Till exempel kan en uppdimensionering av befintligt dagvattenledningsnit eller framtida
dagvattenledningsnit vara tillrackligt. Forstarkningen kan dven utgoras av en helt separat
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dagvattenledning. Den tekniska 16sningen &r inte last till en sérskild typ av atgérd, utan det viktiga ar
att den totala kapaciteten att avleda vatten uppgér till de ovan redovisade flodena. (Sweco, 2021)

Med den planerade hojdsattningen och forstarkning av ytor AA, BB och CC, avleds en del av vattnet
ytligt mot Kvillebdcken och de parker som finns inom omradet (som fungerar som dversvidmningsytor
vid skyfall). Alla tre parker som ligger inom DP3 visas i Figur 29 nedan och &r ocksa en central del av
de atgirder som krévs for att hantera skyfall inom planomradet.

Om omrade AA, BB och CC Figur 17 inte erhéller vattendjup 6ver 20 cm, utan istillet avleder den
vattenméngden till de tva parkerna (AA och BB) samt Kvillebdcken (CC) som beskrivits ovan sd
uppfylls mal enligt TTOP pa vid exploatering.

Parkerna inom Backaplan behdver anviandas som skyfallsmagasin. For att inte forsdmra
oversvamningsrisken vid ett klimatanpassat 100-ars regn méste parkerna individuellt kunna
magasinera en volym vatten mellan sirskilda nivder. Magasineringsvolym som forvéntas hanteras i
varje park, hogsta vattennivan for att undvika dversvimning mot angrinsande fastigheter samt lagsta
bottennivan i parken for att sékerstélla sjalvfall redovisas i1 Figur 29 (Sweco, 2021). Det finns en fjarde
park s6der om Park 3 som ligger utanfor planen och inom DP2 som ocksa planeras for
skyfallshantering. Det bor beaktas att redovisad magasineringsvolym som erfordras endast refererar
till att kunna magasinera vatten vid ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Dessutom behover fastighetsdgarna studera hantering av entréer i forhallande till markniva och lagsta
golvniva. Tekniska skydd krévs under + 2,8 m pa grund av hogvattennivén (det vill siga nivéerna i
havet/Gota dlv/Kvillebdacken).

Park 1 (DP2 och DP3)
Med forstérkningsatgird

-Magasineringsvolym: 1100 m?

-Hogsta acceptabel vattenniva: +2,38

-Ligsta acceptabel bottenniva i parken: +1,38

% Park 2
Med férstiarkningsatgird
% -Magasineringsvolym: 700 m3

-Hogsta acceptabel vattenniva: +2,20
-Ligsta acceptabel bottenniva i parken: +1,70

Park 3
M -Magasineringsvolym: 1100 m?
‘1’& -Hogsta acceptabel vattenniva: +2,63
' -Ligsta acceptabel bottenniva i parken: +1,63
Ingen forstirkningsatgérd dr aktuell for denna park
Park 4 (inom DP2)

-Magasineringsvolym: 800 m?
-Hogsta acceptabel vattenniva: +2,40
Ingen forstirkningsatgdrd &dr aktuellfor denna park

Alla hojder dr i RH2000

Figur 29 Sammanstdllning 6ver erforderlig magasineringsfunktion i parker. Bild anpassad fran Sweco rapport (Sweco,
2021).

4.3 Kostnadskalkyl

Inom kostnadskalkylen ingar kostnader for dagvattenanliggningar och skyfallsanliggningar. Atgérder
kopplade till justerad hojdséttning och ledningsutbyggnad eller ledningsomléggning &r inte

redovisade. Kostnader av atgirder for kapacitetsbrist pa ledningsnitet bekostas av VA-taxa. Overlag ir
kostnadsuppskattningarna mycket osdkra.
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Dagvattenanliggningar

En grov kostnadskalkyl har gjorts dir kostnaden for anliggningen bedoms vara ca 10 000 kr/m? for
den volym dagvatten som behover hanteras. Detta kan ses som ett medelvérde for anldggningar i
urbana miljoer. Kostnaderna bor ses dver vid ett senare skede av detaljplanen.

Om schablonkostnaden tillimpas pa anldggningarnas uppskattade tillgéingliga utjimningsvolym,
utifrdn premisserna att 4% ska avsittas for dagvattenhantering, innebér det en kostnad om ca
6 800 000 kr for kvartersmarken® och 3 400 000 kr for allmén platsmark®.

Drift- och underhéllskostnader for 6ppna dagvattenanldggningar varierar stort bland annat beroende pa
de lokala forutséttningarna och vilken typ av anldggning som byggts. Drift- och underhallskostnader
uppskattas grovt till att ligga mellan 5—15 % av investeringskostnaderna.

Skyfallsanldggningar
For skyfallslosningar som utfors vid nyexploatering vars effekt till dominerande del ar till for att
planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar giller foljande:
- Finansiering av skyfallsanldggningen sker genom exploateringsbidrag
- Drift och underhéllskostnader samt reinvestering av ytan sker av allmén platsforvaltare
- Drift och underhéllskostnader av hydraulisk funktion (avledning av vatten till och fran
anldggning) tas av Kretslopp och vatten
- Om skyfallsanldggning delvis skall anvindas for dagvattenhantering sa tas kostnad for
hydraulisk funktion av Kretslopp och vatten annars tas den av planen. Med andra ord, om
dagvattenledning och intag byggs enbart for skyfallslosning sé skall kostnaden for investering
¢j tas av Kretslopp och vatten.

En grov uppskattning av investeringskostnaden for skyfallsanldggningarna har gjorts och resultatet
presenteras i Tabell 7.

Tabell 7 Kostnadsuppskattning for skyfallsatgdrder (KoV, 2019) (KoV, 2021). Notera att kostnadsuppskattningarna gdller
for dtgdrder som innebdr att anliggningar behéver forldiggas bade inom DP3 och angrinsande detaljplaner. Fér park 1 har
endast halva skyfallsytan beaktats eftersom ungefir halva antas vara forlagd inom DP2. En stor del av de listade
kostnaderna for skyfallsdatgdrder dr redan inrdknade i kalkylen for andra dtgdrder och medfor sdledes ingen ytterligare

faktisk kostnad.

Typ av atgird Storlek/Léingd Investeringskostnad
Forstarkt avvattning med ledning fran AA 30 000 kr/m 130 m 3900 000 kr
Forstarkt avvattning med ledning fran BB 30 000kr/m 80 m 2400 000 kr
Forstdrkt avvattning med ledning fran CC 30 000 kr/m * 300 m 9 000 000 kr
Summa forstirkt avvattning 15300 000 kr
Halva park 1, éversvimningsyta 5500 kr/m* 550 m?, 3000m* 16 500 000 kr
Park 2, dversvdmningsyta 5500 kr/m? 700 m?, 3000 m? 16 500 000 kr
Park 3, dversvdmningsyta 5500 kr/m? 1100 m?, 7000 m? 38 500 000 kr
Summa dversvimningsytor ** 71500 000 kr
Totalt 86 800 000 kr

* Forstirkt avvattning behdvs inte i forsta liget utan forst om DPO byggs.

** Kostnaden dr delvis inkluderad i saneringskostnader. Saneringskostnader dr dock inte uppdaterat utifrin hijdsdttningen
som gjordes 2021.

Vad giller kostnader kopplade till skyfall 4r det vért att ndimna att bade den forstérkta avvattningen
och magasinering i parkerna ar atgérder dér kostnaden delvis ingér i andra atgérder (till exempel
marksanering) vilket paverkar totalsumman. En stor del av de listade kostnaderna for skyfallsatgérder

5680 m** 10 000 kr = 6 800 000 kr
€340 m** 10 000 kr = 3 400 000 kr
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ar alltsa redan inrdknade i kalkylen for andra atgarder och medfor saledes mindre ytterligare kostnad.
Alla atgérder, utom park 3 dr dessutom kopplade till samordningsansvar mellan DP1, DP2 och DP3
vilket innebér att en fordelning av kostnaderna mellan detaljplanerna krévs.

4.4 Ansvarsfordelning

Dagvatten

Exploatdr ansvarar for alla anldggningar inom kvartersmark. Kretslopp och vatten ansvarar for nya
vatten, spill och dagvattenledningar fram till anslutningspunkten. Kretslopp och vatten anger
anslutningspunkt.

Kretslopp och vatten, Trafikkontoret och Park och naturforvaltningen har tillsammans tagit fram en
overenskommelse for ansvarsfordelningen kring stadens dagvattenanldggningar (Goteborgs stad,
2021). En generell ambition dr att undvika sméskaliga 10sningar utan i stdrsta mdjliga mén arbeta
storskaligt med mulifunktionella 16sningar.

Skyfall

Kommunen ér enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark lamplig
for dndamalet, och ddrmed ska Oversvimningsrisker hanteras vid nyplanering. Allt ansvar for
oversvamningssakring i samband med skyfall ligger dock inte pd kommunen utan fastighetsdgare och
verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Goteborgs stad har tagit fram ett forslag for finansiering med avseende péd skyfallsanldggningar
(Goteborg Stad, 2021).

Om andra virden tillskrivs anldggningen kan det bli en multifunktionell anldggning dér ansvaret for
dessa delar dr markforvaltarens. Detta géller for parker 1, 2 och 3 som visas i Figur 29. Generellt for
skyfallsanldggningar géller att det som &r till nytta for planen ska ocksé bekostas av planen och om det
finns strukturella nyttor, alltsa nyttor for andra &n planen, s& finns mojlighet till annan finansiering.
Andel som har nytta for plan tas av exploateringsbidrag, 6vrigt tas som utgangspunkt genom
verksamhetsnominering som sker via Fastighetskontoret. Kostnads- och ansvarsfordelningen for DP3
kommer att studeras vidare i detaljplanearbetet och fordelningen gors av fastighetskontoret med stod
av Kretslopp och vatten.

Hog grad av samordning krdvs mellan DPO, DP1, DP2 och DP3 for att skyfallsanldggningarna i
synnerhet ska bli effektiva och funktionella. Detta handlar till exempel om hojdséttningen for att styra
vattnet genom hela planen eller utbyggnadsordningen.
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4.5 Alternativa losningar

Foljande atgirdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av rddande forutsittningar inom
planomrédet.
Dagvatten
- Oppna makadamdiken foreslogs som renings och fordrojningsatgird i planprogrammet men
anses inte forenliga med omradets gestaltning och har darfor avskrivits till forméan for
underjordiska skelettkonstruktioner.

- Storre samlade dagvattenanldggningar pa allmanplats mark inom planomréadet har avskrivits
tidigare pa grund av att den typen av anléggningar kréver ett storre anliggningsdjup vilket kan
innebéra att pumpning kravs for att tillgodose avtappningen.

- Kompensationsdtgirder utanfor planomrédet skulle kunna vara aktuellt for att uppna hogre
reningseffekter och minska flddes till Kvillebdcken. Detta har inte undersokts inom ramen for
DP3.

Skyfall
- Ytligt avvattning av Deltavégen till Kvillebdcken har avskrivits pa grund av att det skulle
innebéra att hojdsattningen av hela omraden troligen skulle behova ses over.

- Dimensionera upp ledningen i Deltavéigen for att avvattna punkt CC sdderut i stillet. Denna
16sning har forkastats eftersom avledningen direkt till Kvillebdcken skulle utdkas, vilket inte
ar onskvart. Om denna 16sning skulle fungera skulle ledningen under Deltavagen behova
dimensioneras upp hela strackan till utloppet. Utloppet till Kvillebdcken skulle bli dnnu storre
an planerat och paverkan pa recipienten (erosion och biologi) skulle bli mycket storre.

- Omfattande diskussioner har forts ver att anldgga skyfallsatgirder uppstroms Backaplan i
Brunnsbo i enlighet med strukturplanen. Mycket goda effekter kunde pavisas for Backaplan av
sédana atgédrder. Bedomningen gjordes dock att det inte finns rddighet inom ramen for
Backaplan att hantera dessa atgédrder inom en rimlig tidsplan. Eventuella atgéarder i Brunnsbo
paverkar heller inte behovet av ldngsgaende gatulutningar.
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5 Diskussion

Backaplan ér ett utmanande omréde som kréaver kreativa och ambitidsa 16sningar. Det finns idag
problem med markféroreningar och dversvdmning vilket innebér att en omfattande flytt av massor och
genomtéinkt hojdséttning krivs. Parallellt med DP3 pagar arbeten med flertalet andra angridnsande
detaljplaner och en samlad syn pa till exempel ledningsutbyggnad och skyfallshanteringen i omradet
ar avgorande for att kunna 16sa problemen inom hela omrédet.

Utgangspunkten i rapporten dr att visa att det finns minst en moéjlig 16sning inom detaljplanens gréanser
som uppfyller stadens riktlinjer fér dagvatten och skyfall. Att avleda regnvatten fran omradet ar viktigt
for att det inte ska skapa problem inom planomradet men avledningen fér heller inte ske pa ett sadant
sétt att det skapar problem for recipienten.

De atgérder som foreslas hir bor ses som principer som speglar behovet snarare dn som exakta
utformningskrav. | kommande skeden dé detaljplanen ytterligare konkretiseras kommer dagvatten- och
skyfallsanldggningarnas utformning behdva anpassas utifran de gestaltningsprinciper som géller for
respektive omrade. Nér gatuutformning och kvarter dndras medfor detta att &ven
dagvattenanldggningarnas lage och storlek behover justeras. Reningsbehovet, fordrojningsbehovet och
mdjligheterna att magasinera skyfall kommer dock att kvarsta och det ar viktigt att det ytbehov som
presenteras i denna rapport avsitts i kommande projektering.

Dagvatten- och skyfallslosningarna som foreslas visar att det finns mojlighet for planomradet att
uppfylla de riktlinjer som finns géllande miljokvalitetsnormer, fordrdjning av dagvatten och
magasinering av skyfallsvatten.

I foreliggande utredning antas att markavvattningsforetaget i Kvillebacken omprdvas for nedlaggning
vilket innebdr att det blir mottagande Kvillebackens faktiska kapacitet som blir dimensionerande for
flodet. En viktig fraga som behover utredas vidare ar hur de nya utloppen i Kvillebdcken ska utformas
for att inte eventuella flodeskdnsliga organismer i Kvillebacken ska paverkas negativt. Dessa utlopp
ligger dock utanfor planomradet for DP3.

Berdkningar visar att fororeningsbelastningen fran hela DP3 blir béttre efter exploatering med rening.
I foreliggande utredning foreslas dagvattenanldggning pa minst 4% av vdgarnas reducerade area och
en avvagning behdver goras mellan nyttan och kostnaden for implementering av atgirderna. Det ar
onskvért om extra vikt laggs pd utformning av dagvattenanlaggningarna med avtappning mot
Kvillebéacken for att DP3 ska gora sin del i att forsoka forbéttra situationen i Kvillebacken.
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6 Slutsats

Dagvatten
— Dagvattnet fran planomradet avleds idag till ett markavvattningsforetag.
Markavvattningsforetaget beddms inte vara aktivt och foreslas att omprovas for nedldggning.

— For att uppna bade renings- och fordrojningskravet behovs biofilter (eller anldggning med
motsvarande reningsfunktion) pa minst 3,5% av kvartersmarkens reducerade area.

— For att uppné reningskravet pa allmén plats behovs skelettkonstruktioner (eller anldggning
med motsvarande reningsfunktion) pa minst 4% av végarnas reducerade area. Storre
anldggningar bor premieras inom det omradet som avleds mot Kvillebacken.

— Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte kommer péverka
statusen for Kvillebacken negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalméngderna som
slépps ut per ar minskar for alla &mnen utom kvéve.

Skyfall
— Med de foreslagna skyfallsanliggningarna anses DP3 kunna uppfylla TTOP:ens riktlinjer.

Atgirder som krivs for att uppfylla TTOP:en ir:
o Genomfora foreslagen hojdsittning
Utforma parkerna for skyfallshantering
Genomfora forstarkt avvattning av punkter AA, BB och CC
Anvinda nddvindiga sdkerhetsmarginaler till fardigt golv
Planera med en robust hdjdsittning av omradet diar marken lutar bort frén byggnader

O
@)
@)
O

— DP3 ar inte beroende av att skyfallsatgarder genomfors inom andra detaljplaner.

— Angrinsande detaljplaner (DPO, DP1 och DP2) paverkas av genomforandet av
skyfallsanldggningarna i DP3. For DP1 &r dtgdrderna i DP3 en viktig del for att dessa
detaljplaner ska kunna uppnd TTOPens riktlinjer.

— Planen beaktar strukturplaner fér 6versvdmningshantering.

6.1 Fortsatt arbete

Foljande arbete krévs for att detaljplanen ska kunna genomforas:

— Hog grad av samordning krévs mellan forvaltningarna och exploatérerna for DPO, DP1, DP2
och DP3 for att skyfallsanldggningarna i synnerhet ska bli effektiva och funktionella. Bland
annat behdver utbyggnadsordningen av skyfallsanldggningarna samordnas mellan
detaljplanerna.

— Fragan om utformning av utlopp till Kvillebdcken behover utredas vidare i samrad med mellan
Kretslopp och vatten och Milj6forvaltningen.

— Forvaltningsansvar och férdelning av investerings-, och driftkostnader for dagvatten- och
skyfallshantering i allmén plats kommer studeras vidare av berdrda forvaltningar.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar frén ir TTTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tilldgg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstills i efterfoljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ér tillfélligt férekommande, avrinnande vatten p4 markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allminna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i anspréak én tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederborden och didrmed belastningen pa
dagvattensystemen forvintas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortitning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell §.

Tabell 8. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterk0m§t‘Fid. Aterkomsttiq
regn vid fylld for trycklinje i for markdversvimning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 &r >100 ar

For kombinerade avloppssystem, dédr dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning Kallarniva fé’)r‘ kombinerad
ledning
Ej instdngt* omrade utanfor citybebyggelse S ar 10 ar
Ej instdngt™® omréde inom citybebyggelse 5 ér 10 ar
Instdngt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**
Instdngt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med ej instidngt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjdlvfall.
** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning &r 10 &r blir dterkomsttiden for trycklinje i kéllargolvsniva storre dn 10
ar. Kravet dr dock att dterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedoms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omréden och nedstroms tillkommande system é&r
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmdnna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordrojningskrav

VA-systemen #r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforindringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvdmningar till f61jd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet dr varken tekniskt
eller ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pé befintligt ledningssystem stiller Goteborgs stad
krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska férdrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en
regnhéndelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allmién plats ska fordrdjning efterstrdvas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte dverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte 6verskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som fér avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran
utredningsomradet. I detta fall ska nodvandig fordrojning efterstravas pa allmén plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med mélséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppné god vattenstatus sétts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnétt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN f{or de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsdmra mdjligheterna att uppnd MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbéttra vattnets status, vilket ofta innebér att minska tillforsel av
niringsdmnena kvéve och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslépp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar.
Dagyvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hdgtrafikerade végar &r sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopéverkan pé véra vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat végledningen Reningskrav for
dagvatten (2021-03-11) dér bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs. Tabell 10 ger en indikation for hur
omfattande rening krévs for att skydda recipienter frén fororenande ytor inom planomrédet.
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Tabell 10. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behéver anmdlas till Miljoforvaltningen.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kinslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kinslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn,
d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Niér dagvattensystemet &r fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regnoverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nér dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nésta sinka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksé skapa uppddmningseffekter som gdra att man
far lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration
och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som dr ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark lamplig for &ndamalet,
och ddrmed 6versvimningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvimningssékring ligger dock
inte pd kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och overgripande strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning. Detta innebér att man skall ha en
sékerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhillsviktigt (avser infrastruktur som i ett
perspektiv till &r 2100 om de slds ut innebér stor skada for samhéllet och/eller dr kostsamt att
aterskapa. I detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlédggningar
viktiga for stadens funktion) géller en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anldggningens funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med dversvamning skall tillgéingligheten till nya
byggnaders entréer inom planomridet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nddvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pé 0,2
m.

e Tillgénglighet till och frin planomraidet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vigar och utryckningsvigar, se markerade viigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade vigar skall detta omndmnas men att skapa framkomlighet pé
dessa végar skjuts pa framtiden tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag gdillande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrdk inom staden for olika
Oversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras. Detta innebr
bl.a. att flodet ut frén planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens
genomforande sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Strdvan skall
finnas att passa pa att forbéttra dversvimningssituationen vid planens genomforande.
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e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande
vara mojliga att genomfora om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut
for strukturplansatgérder skall inte exploateras pa ett sétt s dessa inte kan byggas om det inte
gar att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas
som avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP
(godkinnas av BN med tillhorande riskanalys).

I Tabell 11 visas kraven pé vattendjup i relation till hojdsittning av samhéllsviktiga anldggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strik och utrymningsvigar enligt TTOP (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 11 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade hdindelser for att minska oversvimningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr sikerhetsmarginaler.

Dimensionerande héiindelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 100 dr
Samhillsviktig anliggning 1,5 meter marginal till Over niva for beriknat 0,5 meter marginal till
- nyanliiggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del
Sambhillsviktig anliggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanliggning del nédvéndig for nddvindig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion
Framkomlighet - nyanliggning
hogprioriterade vigniit strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvigar
Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivan
under 20 cm
~E——
|

Figur 30 Visualisering av Tabell 3. Vinster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till firdigt golv dver
vattennivd och vital del nédvindig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen 4r att sdkra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hdjdséttningen redan ar given. Hér har staden ansvar
att ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilldgget till versiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,

2019) presenterar forslag till mél och dvergripande strategier for hur staden ska bemoéta dagens och
framtidens dversvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens oversvamningar genom att sikra grundliggande
samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
dven kallade strukturplan for 6versvimningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)
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Strukturplanen innehéller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen ér dvergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférédndringarna kommer de svéra skyfallen att oka.
Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomréden dér dagvatten- och skyfallshantering dr ett av dem. De tvi
andra fokuserar pé konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka méanniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som dr levande dven nér det regnar. Detta perspektiv
far gérna prégla de nya losningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomrédet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 51 (52)
Detaljplan for bostader, lokaler, grénytor och service vid Backavagen och Norra

Deltavagen inom stadsdelen Backa (Backaplan DP3)

Géteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-05-31



